VYZKUMNY USTAV MALTOVIN PRAHA
spol. s r.o. )
Na Cikance 2, Praha 5 - Radotin, PSC 153 00

Vlastnosti cementovych a polyuretanovych lepidel

(> SVAZ VYROBCU
“Q SUCHYCH OMITKOYYCH
A MALTOVYCH SMESI CR

Identifikaéni Gdaje

Nazev organizace: Vyzkumny dstav maltovin Praha, s. r.o.
Na Cikance 2
153 00 Praha 5 — Radotin
IC: 49618377
DIC: CZ 49618377

Vypracoval: Ing. Katefina JirouSkova
Spolupracoval: Ing. Lukas Perka

Ing.JanGemrich
jednatel a feditel
Vyzkumny Gstav maltovin Praha s.r.o.



Cilem studie je zpracovat dostupné informace a specifikovat objektivni prednosti
a nedostatky dvou technologii lepidel pouzivanych nej¢astéji pro lepeni izola¢nich desek
v systému ETICS: cementova lepidla a polyuretanova lepidla.

VnéjSi tepelné izolacni kompozitni systém ETICS je pfimo na stavbé uplatfiovana sestava
z pramyslové zhotovenych vyrobkl, dodavana vyrobcem ETICS, obsahujici soucasti, jez
byly vyrobcem systému specialné vybrany pro jim uréené pouziti.

Studie je zamérena jak na vlastnosti samotnych lepidel, tak na jejich vlastnosti v systému
ETICS. Dale jsou uvedeny informace o jejich aplika¢nich vilastnostech a pfehled nejcastéji
pouzivanych lepidel na trhu, véetné jejich deklarovanych technickych parametrd. Pozornost
je vénovana také bezpecnosti, véetné ekologickych aspekta.

Popis vlastnosti je proveden dle pozadavkd na ETICS, které jsou definovany v jednotné
evropské smérnici urcujici Fidici pokyny pro vydani evropského technického schvaleni ETA
pro konkrétni skupiny vyrobku (v tomto pfipadé ETAG 004).
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Uvod

Aby zateplovaci systémy splfiovaly po celou dobu Zivotnosti (cca 40 — 50 let) vSechny
predpokladané parametry, musi byt zajiSténo nejen Fadné zpracovani projektové
dokumentace v konkrétni skladbé vcetné feSeni nosné zpuUsobilosti podkladu a tepelné
technickych vlastnosti, ale i vlastni provedeni zkuSenym stavebnikem znalym
technologickych predpist vyrobce. Pfi provadéni ETICS je dullezita cela skladba sendvice
a to jak zddavodld technickych (optimalni tepelné izolaéni vlastnosti) tak z dudvodu
ekonomickych, jelikoZ pouze pfi pouzivani dodavky celé certifikované skladby od jednoho
vyrobce je mozno zajistit zaruku a moznost reklamace.

Pro lepeni polystyrenovych izola¢nich desek v systému ETICS je moZné vybirat ze
dvou technologii, které se sami o sobé liSi predevSim aplikaci. Jedna se o dominantné
pouzivana tenkovrstva cementova lepidla s mnohaletou ovéfenou zkuSenosti
a o polyuretanova lepidla, ktera se na naSem trhu objevila celkem nedavno. Tento novy druh
lepidla pouzivany na systém ETICS nabizi nékteré vyhody, tou nejvétsi je ¢asova Uspora
vzhledem k snadnosti provedeni zatepleni. PFi rozhodovani mezi témito dvéma
technologiemi je tfeba zohlednit nékolik faktor(i a dobfe se obeznamit se vSemi prfednostmi
a nedostatky.



1 Chemickeé slozeni lepidel a v nich obsazené nebezpeéné latky

1.1 Cementova lepidla

Pres existenci disperznich a polyuretanovych lepidel pro lepeni pénového polystyrenu
zGstavaji na trhu v CR dominantni lepici hmotou pro izolanty v ETICS tenkovrstva
cementova lepidla se specialnimi pfisadami. SloZeni receptury téchto hmot lze popsat
nésledovné:

- pojivo z rychlovazného portlandského cementu, cca 1/3 objemu;

- plniva, cca 2/3 objemu — bud kombinace pranych kfemennych piski a jemné
mletého vapence nebo pouze mlety a drceny vapenec riznych frakci s tim, ze
zrnitost plniva byva obvykle limitovana zrnem priaméru do 1 mm, castéji do
0,7 mm.

- pfisady - dva typy chemikalii
1. ester celulézy pro tzv. chemickou retenci zamésové vody;

2. disperzni prasek, ktery zvySuje adhezi cementové malty a do jisté
miry i flexibilizuje kfehké metakrystalické struktury zatvrdlého
cementu.

Davkovani ester( celul6zy ma vazbu na mnozstvi cementu v receptufe a obvykle se
pohybuje v rozmezi 0,27 — 0,30 % hmotnostniho. SniZeni davky v uvedeném rozmezi se
pomeérné rychle projevi predevSim v teplejSim obdobi, protoZze lepidlo v tenké vrstvé
s nedostatec¢nou retenci zamésové vody rychle zasycha a nasledné ,zprahne“. S davkou
esteru celuldzy v recepture se proto obvykle pfilis§ nehazarduje. Pro zlepSeni konzistence se
jako zahustovadlo pfidava také Skrob.

Davka disperzniho prasku je u rdznych vyrobcd proménliva a je nutno fici, Zze se
v Case v souvislosti s tlakem na kone€nou cenu produktu prabézné snizuje. Je totiz jednim
z nejdrazSich komponentt pfi vyrobé suché maltové smeési. Byl-li v 90-tych letech
u prestiznich vyrobcu obvykly podil redispergovatelnych prasku v recepture mezi 2,0 — 4,0 %
hmotnosti, pohybuje se dnes u cenové vyhodnych produktd v rozmezi od 0,3 - 1,0 %. Tlak
na dalSi snizovani tohoto podilu trva. Dusledkem nizSiho obsahu disperzniho prasku
v recepture je niz8i adheze lepidla, pfredevsim k izolantim.

Pokud je v cementu obsazen Sestimocny chrom, pfidavaji se v mnozstvi cca 0,03 %
redukéni Cinidla.

1.2  Polyuretanova lepidla

Polyuretan ma svou historii z doby pfed 2. svétovou valkou. Vynalezcem polyuretanu
byl profesor Dr. Otto Bayer. Skute¢ny rozmach pfichazi s pouzitim nového typu polyoll (na
bazi polyether() v roce 1957.

Polyuretan (PUR) patfi do skupiny syntetickych polymerd. Polymery jsou latky,
v jejichz velké molekule (makromolekule) se jako ¢lanek v fetézu mnohonasobné opakuje
zakladni monomerni jednotka.

Zakladem syntézy polyuretanovych lepidel je reakce izokyanatl (latky obsahujici
chemicky reaktivni skupiny — NCO), polyolu (polyestery, polyethery), amint a vody (latky
obsahujici hydroxylové skupiny a aminové skupiny — OH, -NH,).

Volbou vhodné kombinace téchto latek, které vstupuji do reakce, Ize ziskat polyuretany liSici
se svymi vlastnostmi — od velmi elastickych (pruznych) pén az po ,silné zesitované“ tvrdé
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pény. Rozhodujicim faktorem pro typ pény je pocet reaktivnich skupin v molekule kazdé latky
a molekulovd hmotnost. Reakce, pfi niZ polyuretan vznika, je exotermni (tzn., vznika pfi ni
teplo). Proces ,vypénovani“ zacina vyvinem nadouvaciho plynu. Timto plynem muize byt bud
CO, (uvolnény chemickou reakci izokyanatu s vodou) nebo inertni latka
(napf. 1,1,1,2-tetrafluorethan). Pfiprava pény je slozity chemicky a fyzikalni proces
ovliviiovany nejen vlastnostmi vstupnich surovin, ale i teplotnimi a tlakovymi Uginky,
smykovymi vlivy tekouciho materialu, zamérné pfidavanymi aditivy a v neposledni fadé
i necistotami. DalSim velmi dllezitym faktorem pro vyslednou kvalitu pény je zaroven
dikladna homogenizace (promichani) reakéni smési.

Z polyesteru nebo polyetheru a prebytku diisokyanatu se pfipravuje predpolymer, a
tato reakéni smés je v aplikaCnich d6zach ve formé aerosolu, kde se jako hnaci plyn obvykle
pouziva smés isobutanu s propanem (muze pusobit také jako nadouvadlo). Vyrobek je
z tohoto duvodu hodnocen jako extrémné hoflavy (neobsahuje CFC - halogenované
uhlovodiky poSkozujici oz6novou vrstvu zemé). Jako izokyanatova slozka se pro syntézu
polyuretanovych lepidel pouziva témér vyhradné 4,4-difenylmethandiisokyanat (MDI).



2 Uvadéni stavebnich vyrobka na trh

2.1 Obecny postup

Zakladnim a sjednocujicim predpisem pro oblast stavebnich vyrobkd je Smérnice
Rady 89/106/EHS o sblizovani pravnich a spravnich predpisu ¢lenskych statd tykajicich se
stavebnich vyrobkd (Construction Products Directive, déle jen CPD).

Smérnice stanovuje postupy posuzovani shody stavebnich vyrobk( a podminky
oznacovani stavebnich vyrobkld znac¢kou CE. Smérnice plati v rdmci EU do 30. ¢ervna 2013,
poté bude nahrazena nafizenim EP a Rady (EU) €. 305/2011 (Construction Products
Regulation, CPR).

Smérnice je implementovana v obecné rovingd v CR zakonem ¢&. 22/1997 Sb.
o technickych poZadavcich na vyrobky, s podrobnostmi uvedenymi v navazujicim
provadécim predpise — Nafizeni vlady €. 190/2002 Sb. (stavebni vyrobky s ozna¢enim CE).
Technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky bez oznaceni CE se stanovi Nafizenim
vlady €. 163/2002 Sbh.

Dle zakona 22/1997 Sb. je povinnost umistovat do stavby pouze certifikované
vyrobky s ProhlaSenim o shodé. V pfipadé systému ETICS to musi byt pouze certifikovana
skladba, navic provedena (instalovana do stavby) pfedepsanym zplsobem za pfedepsanych
podminek a proSkolenou firmou.

ProhlaSeni o shodé se vydava na zékladé posouzeni shody s technickou
dokumentaci. Postupy posuzovani shody popisuji Ukoly, které musi Zadatel (vyrobce) splinit
zpravidla v soucinnosti s autorizovanou osobou.

V CR Ize provést posouzeni shody ETICS podle:

v

- evropského modulu shody, tj. dle NV €. 190/2002 Sb. (vydava se Evropské
technické schvéleni ETA. Pfi zpracovani ETA se postupuje dle pokynu
ETAG 004.),

- nebo narodniho systému, tj. dle NV €. 163/2002 Sb. (vydava se stavebné technické
osveédcéeni STO. Pfi zpracovani STO se postupuje dle technickych navodu).

V rezimu Nafizeni vlady ¢.190/2002 Sb. vyrobce pfifadi stavebnimu vyrobku
odpovidajici systém posuzovani shody uvedeny v harmonizované normé, tj. 1+, 1, 2+,
3 nebo 4 a vyda ES Prohlaseni o shodé.

Narizeni vlady €.163/2002 Sb. definuje Ctyfi zakladni postupy posuzovani shody:

8 5 Certifikace (podle CPD odpovida systému 1+)
§ 6 Posouzeni systému fizeni vyroby (systém 2+)

§ 7 Ovéreni shody (systém 3)

§ 8 Posouzeni shody vyrobcem (systém 4)

Uplatnéni konkrétniho postupu (paragrafu) je pro konkrétni stavebni vyrobek a jeho ureni
ve stavbé pevné stanoveno v pfiloze €. 2 NV &. 163/2002 Sb.

U vSech zakladnich postupl bez vyjimky Zadatel provozuje kontrolni mechanismus,
tzv. systém fizeni vyroby (Factory production control - FPC), kterym zajiStuje, Zze vSechny
vyrobky uvadéné na trh splfuji zakladni poZzadavky a odpovidaji podminkam stanovenym
v harmonizovanych norméach, uréenych norméach nebo stavebnim technickém osvédceni.



Rizeni vyroby u vyrobce (FPC) — vlastnosti lepidel, které se kontroluji b&hem vyroby

Souéasti Druh zkous$ky

Cetnost se stanovi pripad od pfipadu podle sougasti, objemu vyroby a vyrobniho procesu

Lepidlo PraSek a / nebo Cerstvd malta | Pasta a/ nebo Cerstva malta

- Hustota - Hustota

- Viskozita (¢erstvé malty) -pH

- Zrnitost - Viskozita

- Soudrznost mezi lepidlem / - Sucha slozka pfi 105 ° C

zakladni vrstvou a izolaénim . R

vyrobkem - Obsah popela pfi 450 ° C
- SoudrZnost mezi lepidlem /
zakladni vrstvou a izolaénim
vyrobkem

Po splnéni vSech pozadavka pro uvedeni stavebniho vyrobku na c&esky trh
vypracovava Zadatel ProhlaSeni o shodé (podle nového evropského nafizeni o stavebnich
vyrobcich CPR, budou od 1. ¢ervence 2013 vydavana ,prohlaseni o vlastnostech®.)

2.1.1 Postup posuzovani shody pro ETICS podle NV €. 190/2002 Sb.
(Stavebni vyrobky s oznaéenim CE)

Podle Nafizeni vlady €.190/2002 Sh. se posuzuji stavebni vyrobky, pro které existuje
harmonizovana norma.

Pokud pro vyrobek neexistuje harmonizované norma, ani se s ni nepocita nebo se
vyrobek od ni podstatné odchyluje, Ize do rezimu Nafizeni vliady €.190/2002 Sb. zaradit
vyrobek tak, Ze vyrobce pozada schvalovaci autorizovanou osobu o vydani evropského
technického schvaleni (ETA). Pokud byl zpracovan pro dany vyrobek fidici pokyn (ETAG),
musi byt pfi vydani ETA dodrzen postup v ném stanoveny.

Vysledkem posouzeni shody je ES certifikat shody nebo Certifikat systému fizeni
vyroby a nasledné oznaceni vyrobku CE.

2.1.2 Postup posuzovani shody pro systémy ETICS podle NV €. 163/2002 Sb.
(Stavebni vyrobky bez oznaéeni CE)

Pokud neexistuji harmonizované normy, ani nebylo vydano evropské technické
schvaleni (ETA), nebo se vyrobce rozhodl postupovat podle narodnich specifikaci, postupuje
se podle Nafizeni vlady €.163/2002 Sh. V tom pfipadé pfifadi vyrobku pfislusny postup
posuzovani shody, ktery je pro jednotlivé skupiny vyrobk( uveden v pfiloze €. 2 k Nafizeni
vlady ¢. 163/2002 Sbh.

V pfipadé, ze existuji pro vyrobek uréené normy a tyto uréené normy konkretizuji
uzitné charakteristiky ve vztahu k zakladnim pozadavkim na stavby, provede se posouzeni
shody na zakladé ur¢ené normy.



Pro stavebni vyrobky, pro které neexistuji uréené normy nebo pokud vyrobek této
normé neodpovida, popfipadé pokud takové normy nebo technické predpisy nekonkretizuji
z hlediska ureného pouziti vyrobku zakladni poZadavky, vydava autorizovana osoba
stavebni technické osvédcéeni STO (podle § 3 NV &. 163/2002 Sb.). Vzhledem k tomu, Ze
uréené normy jen zfidka postihuji veSkeré zakladni pozadavky a pouze naprosto vyjimecné
definuji upfesnujici pozadavky na systém fizeni vyroby (tyto pozadavky jsou povinnou
soucasti STO), vydava autorizovana osoba STO v drtivé vétSiné pfipadl posuzovani shody
podle NV €. 163/2002 Sb.

STO je dokument vydany autorizovanou osobou, ktery osvédCuje vhodnost
technickych vlastnosti vyrobkd ve vztahu k zékladnim poZzadavkim a Uloze vyrobku ve
stavbé. Pro technickd zjiSténi vlastnosti vyrobku predklada Zzadatel potfebné podklady,
pfipadné vzorky vyrobku nebo i vysledky pfedchozich ovéfovacich zkouSek a hodnoceni
vzorka.

Za Ucelem posouzeni shody na zakladé vydani STO, jsou vypracovany tzv. technické
navody (TN), vnichZz jsou uvedeny prehledy vlastnosti vztahujici se k zakladnim
pozadavkim, metody hodnoceni jednotlivych vlastnosti a dalSi informace nezbytné
k sestaveni STO a posouzeni shody. Vysledkem posouzeni shody dle NV &. 163/2002 Sb. je
Certifikat vyrobku nebo Certifikat systému fizeni vyroby.

Pokud vyrobce nezada o vydani ETA, posuzuje se vyrobek podle Nafizeni viady
€.163/2002 Sbh. (bez oznaceni CE).

2.2. Postup posuzovani shody pro cementovéa a polyuretanova lepidla
2.2.1. Cementova lepidla jako sou€ast systému ETICS

Pro systém ETICS jehoZ soucasti je cementové lepidlo a systém vyhovuje pozadavkim
fidiciho pokynu ETAG 004, se vydava evropské technické schvéleni ETA a néasledné
ES ProhlaSeni o shodé.

Pro systém, ktery se certifikuje na narodni arovni, se postupuje pfi posuzovani shody podle
NV ¢&. 163/2002 Sbh.

2.2.2. Polyuretanova lepidla jako soué€ast systému ETICS

Dle evropskych pfedpist zatim pouZziti PUR lepidel v systému ETICS neni moZny. Neexistuje
zkuSebni metoda, na zakladé které se vytvari zkuSebni postup ETAG. ZkuSebni predpis
ETAG 004 pouzit nelze, nebot tento predpis uvazuje jako lepici hmoty pouze cementové
nebo disperzni lepici hmoty. Vyrobci tedy nemohou ziskat na takovy systém evropské
technické osvédceni (ETA).

PFi posuzovani shody se postupuje podle narodniho systému, tj. dle NV €. 163/2002 Sb.
Vyda se STO, pfi jehoz zpracovani se postupuje dle technickych navod(, do kterych jsou
zapracovany pokyny ETAG 004 s drobnymi zjednoduSenimi (TN 5.10.01 Vyrobkova skupina
- VnéjSi tepelné izola¢ni kompozitni systémy s omitkou ETICS).

Polyuretanova lepidla maji odliSné aplika¢ni vlastnosti a jsou citliva na jiné faktory nez lepidla
cementova (napf. tloustka vrstvy lepidla, otevieny ¢as, vihkost, objemové zmény) a proto se
v hové verzi ETAG 004 (schvaleni na jafe 2013), pfipravuje metoda jejich posuzovani.
Metoda bude popsana v EOTA TR (Technical Report) a bude uvadét rozsahly zkusebni
program pro PUR lepidla.



2.2.3. Postup posuzovani shody pro lepidla jako samostatné vyrobky

Na trhu jsou dostupna lepidla cementova i polyuretanova, kterd nejsou soucasti
konkrétniho systému ETICS, ale s uréenym pouzitim pro ETICS. Protoze pro tyto vyrobky
neexistuje Zadna technicka specifikace, pfi posuzovani shody se postupuje podle Nafizeni
vlady €.163/2002 Sh. Dle tabulky pfilohy €. 2 NV €. 163/2002 Sb. se fadi polyuretanova a
cementova lepidla do skupiny 05 a podskupiny 11 Tmely, maltoviny a lepidla pro vnitini a
vnéjSi pouziti v pozemnich a inzenyrskych stavbach. Pfi posuzovani shody se postupuje

podle paragrafu §7, ale muze byt provedeno také podle §5.

Povinnosti Zadatele a Ukoly autorizované osoby pfi posouzeni shody stavebniho vyrobku

Certifikace podle § 5

Ovéreni shody podle § 7

Zajistuje/
Provadi

Cinnost

Cinnost

Zadatel:

- Zajisti technickou dokumentaci v rozsahu uvedeném
v § 4 odst. 3.

- Zajisti u autorizované osoby provedeni certifikace.

- Poskytuje autorizované osobé své identifikatni udaje
(jiméno, pfijmeni, trvaly pobyt, misto podnikani fyzické
osoby, DIC, ICO, nazev, popf. obchodni firmu, sidlo
pravnické osoby), technickou dokumentaci, vzorky
vyrobku, popis Fizeni vyroby, popfipadé u zahraniénich
vyrobk( popis zpusobu kontroly vyrobkd pfi dovozu.

- Za@jistuje takovy SRV, aby vSechny vyrobky, které
uvadi na trh, odpovidaly technické dokumentaci podle
§ 4 odst. 3.

- ZajiStuje u AO provedeni a vyhodnoceni dohledu
(alespon 1x za rok)

- Zajisti technickou dokumentaci
v rozsahu uvedeném v § 4 odst. 3.

- Zajisti provedeni zkouSky vzorku
vyrobku a posouzeni shody typu
vyrobku s uréenymi  normami,
technickymi  pfedpisy nebo se
stavebnim technickym osvédéenim
autorizovanou osobou.

- Zajistuje takovy SRV nebo systém
kontroly vyrobkd pfi dovozu, aby
vSechny vyrobky, které uvadi na trh,
odpovidaly technické dokumentaci
podle § 4 odst. 3; zadatel, ktery neni
vyrobcem, v  odpovidajici  mife
zabezpecuje kontrolu  prejimanych
vyrobka.

Autorizovana
osoba AO:

- ZkouSi vzorek nebo vzorky vyrobku poskytnuté
Zadatelem na zékladé vybéru, ktery provedla a ovéfi,
zda vyrobek odpovida uréenym predpisim nebo STO.

- Provede posouzeni FPC, zda odpovida pfislusné
technické dokumentaci podle odstavce 1 pism. d) NV a
zda zabezpeCuje, aby vyrobky uvadéné na trh
odpovidaly technické dokumentaci podle § 4 odst. 3;
pokud u dovazenych vyrobkl Zadatel nezajisti
posouzeni FPC u zahraniéniho vyrobce autorizovanou
osobou, je prfedmétem posouzeni zplsob kontroly
vyrobku pfi dovozu.

- Pokud vzorek odpovidd uréenym  predpisum
avyrobcem je zajiSténo fadné fungovani FPC,
popfipadé u dovazenych vyrobkl je zajiSténa fadna
kontrola vyrobkd, vystavi autorizovand osoba certifikat
vyrobku a preda ho Zadateli.

- Provadi u Zadatele nejméné jedenkrat za 12 mésicu
pravidelny dohled nad fadnym fungovanim systému
fizeni vyroby nebo nad fadnym fungovanim kontroly
vyrobk( pfi dovozu. O vyhodnoceni dohledu vyda
zpravu, kterou preda zadateli.

- Vydava STO, je-li to nezbytné.

- Provede zkousky vzorku vyrobku a
posoudi, zda typ vyrobku odpovida
uréenym normam, technickym
predpisim nebo stavebnimu
technickému osvédéeni. O vysledcich
zkouSek a jejich posouzeni vystavi
protokol s uvedenim doby platnosti.

Dokumenty

- STO
- Zavérecny protokol o certifikaci vyrobku
- Certifikat vyrobku

- Zprava o dohledu

- STO

- ZkuSebni protokol autorizované osoby
(o wvysledcich zkouSek a jejich
posouzeni) s uvedenim doby platnosti




2.3 Prehled zakladnich pozadavkt na lepidla v systému ETICS podle
ETAG 004

Kazdy zateplovaci systém ETICS je jasné definovanym vyrobkem s uréenou skladbou
komponent(, které na sebe vzajemné navazuji a byly navrzeny tak, aby v maximalni mire
pozitivné ovlivnily tepelné izolaéni charakteristiku budovy a prodlouZzily jeji Zzivotnost.
Nedodrzeni skladby ¢i zaména komponentt uréenych vyrobcem je hrubym zasahem do
charakteristiky vyrobku a vznikly produkt jiz neni certifikovanym vyrobkem.

Vyrobce definuje systém ETICS, pro néjz zada o vydani evropského technického
schvaleni ETA, jak ma byt pouzit ve stavbé a v disledku toho rozsah posouzeni. Systém
ETICS se navrhuje a instaluje podle pokyn( drzitele ETA. Sestava se sklada ze soucasti,
které vyrabi drzitel ETA nebo dodavatelé soucasti. Drzitel ETA je odpovédny za konec¢nou
sestavu. VSechny soucasti ETICS musi byt specifikovany drzitelem ETA.

Specifikace certifikované skladby systému ETICS spociva v uréeni presné skladby
vybranych komponentl, tloustky tepelné izolace, po¢tu a umisténi hmozdinek, urceni
povrchové Upravy a feSeni detaild dle definice a technického listu konkrétniho systému
ETICS a projektové dokumentace. To by méla feSit stavebni dokumentace konkrétniho
objektu a méla by byt zpracovana do potfebnych detaill.

Systém zahrnuje prefabrikované izola¢ni vyrobky pfilepené na sténu nebo k ni
pfipevnéné mechanicky pomoci kotev, profill, specidlnich soucastek atd. nebo kombinaci
lepidel a mechanickych pfipeviiovacich prostredkd.

Z hlediska navrhovani se systém ETICS déli podle metod pfipevnéni:

lepeny systém — spojeni s podkladem je zajiSténo lepenim, mohou nebo nemusi
zahrnovat dopliikové mechanické pfipeviiovaci prostiedky (Cisté lepené systémy,
lepené systémy s doplikovymi mechanickymi pfipeviiovacimi systémy),

mechanicky pfipeviovany systém — spojeni s podkladem je zajiSténo mechanickymi

pfipeviiovacimi prostfedky, mohou nebo nemusi zahrnovat dopliikové Ilepeni

(mechanicky pfipeviiované systémy s dopliikovym lepenim, ¢isté mechanicky
pfipeviované systémy).

Ridici predpis pro evropska technickd schvaleni ETAG 004 poskytuje navod

k posouzeni systému ETICS a jejich uréenych pouziti. Klade ddraz pfedevSim na vlastnosti

charakteristické pro systém jako celek, které nelze oveéfit zkouSkami jednotlivych vstupnich
komponentu.

V Fidicim pokynu jsou stanoveny:

pozadavky na vnéjSi kontaktni tepelné izola¢ni systémy pro pouZziti jako vnéjsi izolace
stén budov,

ovérovaci metody pouzivané k pfezkoumani riznych hledisek funkénich poZadavkd,
kritéria posuzovani pouzivana k hodnoceni funkce pro uréené pouZziti,
predpokladané podminky navrhovani a provadéni.

V ETAG 004 jsou specifikovany hodnoty a charakteristiky, s nimiz shoda poskytne
predpoklad, Ze stanovené pozadavky budou splnény vSude, kde soucasny stav techniky
dovoli, a poté, co byly prostfednictvim ETA potvrzeny jako vhodné pro konkrétni vyrobek.

Aby bylo moZno posoudit a vyhodnotit systém ETICS, je ¢asto nutné pouzit metody
ovérovani, které vyZaduji zkouSky dvou nebo vice soucasti v sestavé o malém méfitku. Jako
takové nejsou ani systémem, ani soucasti. Timto pfistupem je mozné se vyhnout velkému
poctu zkouSek ve skute¢né velikosti nebo alespori omezit pozadovany pocet, a to vybérem
vhodné kombinace souc€asti pro posouzeni celého souboru. Uspofadani ETAG 004 je
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takové, Ze se tyto zkousky tykaji spiSe celého systému nez jednotlivych soucasti. (Také pro
lepidla jsou predepsany pouze zkouSky v systému. Nejsou stanoveny zkouSky samotnych
lepidel.)

Nasledujici tabulka uvadi porovnani sledovanych vlastnosti a zplsobu jejich posouzeni pro
lepidla v systému ETICS a jako samostatny vyrobek pfi posuzovani shody.

Vymezeni sledovanych vlastnosti a zplasobu jejich posouzeni

Zékladni Lepidla pro ETICS Lepidla pro ETICS Tmely, maltol;/iny a Navrh nového
7 k . . lepidl
pgglzea(zjg\k/o?\/a posouzeni shody posouzeni shody epidia ETAG 004
podle ETA podle STO jako samostatné Polyuretanova
€. 22/1997 Sh. . P y k ;
€. 22/1997 Sb (kapitoly odpovidaji vyrobky lepidla pro ETICS
fazeni dle ETAG 004) posouzeni shody . C
(kapitoly odpovidaji
podle STO fazeni dle
ETAG 004)
Mechanicka
odolnost - - - -
a stabilita
5.1.2.1 Pozarni Index Sifeni
o odolnost plamene
Pozarni . .| CSN 730863 . .
bezpeénost (pozadavky na reakci
na oher musi Reakce na ohen
splfiovat jako systém) | CSN EN 13501-1
5.1.3.1 Nasakavost Odolnost proti Prostup vodnich par
(zkouSka kapilarni tepelné vihkostnimu | 3gN EN 12086
nasakavosti) plsobeni a mrazu &SN 73 2580
ETAG 004 CSN EN ISO 7783-1,2
¢l.5.1.3.2.1 QSN EN ISO 12572
5.1.3.2.1 Tepelné CSN EN 1015-19
vihkostni chovani
Uvolnovani
nebezpecnych latek | zdravotni nezavadnost
5.1.3.2.2 Chovani pfi | ETAG 004 (emise VOC)
zmrazovani/ ¢.51.35 GSN EN ISO 11890-2
rozmrazovani Hygienické predpisy | ISO 16000-6
CSN EN ISO 16000-9
o CSN EN ISO 16000-10
Hygiena, 5.1.3.5 Uvolfiovani CSN EN ISO 16000-11
ochrana zdravi | nebezpecnych latek EN 13419 .
a zivotniho
prostredi
Stanoveni obsahu Cr *
CSN EN 196-10
(u vyrobku s obsahem
cementu)
Hmotnostni aktivita
226Ra a index
hmotnostni aktivity
radionuklidu
(u vyrobku s obsahem
cementu)
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Bezpecnost pfi
uzivani

5.1.4.1.2 Soudrznost
mezi lepidlem
a podkladem

5.1.4.1.3 SoudrZnost
mezi lepidlem a
izolaénim vyrobkem

5.1.4.2.1 Zkouska
posuvu

5.1.4.3.2 Staticka
zkouska pénovym
blokem

5.1.4.3.3 Dynamicka
zkouska sani vétru

Vzajemna
pFidrznost

ETAG 004
¢l.5.1.4.1.2
+ metodika AO

ETAG 004
€.5.1.4.1.3

CSN EN 13494

CSN EN 13494
CSN 732377

PFidrznost k podkladu
- CSN 73 2577
- CSN EN 1015-12

- ETAG 004, &l.
514.1.2

Mrazuvzdornost
CSN 73 2579

Odolnost ndhlym
teplotnim zménam

CSN 73 2581

Odolnost chemikaliim
CSN EN ISO 175

Pevnost ve smyku
CSN EN 1465

Pevnost v tlaku a tahu
za ohybu

- CSNEN 1015-11
- CSNEN 13892-2
- CSNENISO 604
- CSNENISO 178

6.7.4.1 Pevnost ve
smyku a smykovy
modul

(Vysledky musi byt
uvedeny v ETA)

6.7.4.2 Chovani po
expanzi

(Vysledky musi byt
uvedeny v ETA)

Ochrana proti
hluku

Uspora energie
a ochrana tepla

netyka se lepidel

Aspekty
trvanlivosti a
provozuschopn
osti

netyka se lepidel

Y vybere se vhodna zkugebni metoda

Pfiklady postupl pfi posuzovani shody:

1. Vyrobce systému ETICS jehoz soucasti je cementové lepidlo, chce na systém ziskat
evropsky certifikadt a oznaceni CE a nasledné vyrobek uvést na trh Evropské unie.
Systém se zkouSi podle ETAG 004 a pokud vyhovi, vydava se ETA. Poté vyrobce vyda
ES prohlaseni o shodé a umisti na vyrobek oznaceni CE.

2. Vyrobce systému ETICS, jehoZz soucasti je cementové lepidlo, nechce certifikovat
systém na evropské urovni. Postupuje se podle NV &. 163/2002 Sb. Pfi posuzovani
shody se postupuje podle technického navodu TN 05.10.01 (VnéjSi tepelné izola¢ni
kompozitni systémy s omitkou). Nasledné je vydano STO a vyrobce vydava prohlaSeni o

shodé.

12




3. Vyrobce systému ETICS jehoz soucasti je PUR lepidlo, chce systém certifikovat. Jelikoz
na systtm nemlze byt vydano ETA, postupuje se dle NV & 163/2002 Sb. Pri
posuzovani shody se postupuje podle technického navodu TN 05.10.01 (VnéjSi tepelné
izolaéni kompozitni systémy s omitkou).

4. Vyrobce cementového nebo PUR lepidla, nechce certifikovat vyrobek v systému ETICS
a chce svlj vyrobek uvést na Cesky trh. Postupuje se dle NV &. 163/2002 Sbh., podle
technického navodu TN 05.11.08 (Tmely, maltoviny a lepidla pro vnitfni a vnéjsi pouZiti
v pozemnich a inzenyrskych stavbach). Nasledné je vydano STO a vyrobce vydava
prohlaseni o shodé.

2.3.1 Identifikaéni zkousky

Nezanedbatelnym pfinosem ETAG 004 je zavedeni tzv. identifikaCnich zkouSek
jednotlivych slozek systému, které ztéZuji moZnost provadét nezadouci zmény v jejich
slozeni. Kazda z hmot, zafazenych do provéfeného sytému ETICS, je podrobena zakladnim
fyzikalnim zkouskam, jejichz vysledky ji velmi dobfe charakterizuji. V pfipadé pochybnosti
pak zopakovani identifikacnich zkouSek na vzorku odebraném ze stavby umozZzriuje
rozpoznat, zda pouzité hmoty skuteéné svym sloZenim odpovidaji tém, které byly podrobeny
zkouskam v ramci vypracovani ETA.

Na systém ETICS jehoZ slozkou je PUR lepidlo jako adhezivo nelze vydat ETA. ZkouSeni
takového systému se provadi podle upravenych postupl uvedenych v ETAG 004. Vyrobce
nemusi dokladat identifikacni zkouSky od jednotlivych komponentu.

ETAG 004 predepisuje pro lepidla nasledujici identifikacni zkousky

Pasty a kapaliny | objemova hmotnost
obsah suché slozky
obsah popela

zrnitost

PrasSkové pfimési | obsah popela

zrnitost

Cerstva malta schopnost akumulace vody

objemova hmotnost ¢erstvé malty
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3 Ekologickeé dopady plynouci z pouzivani lepidel a bezpeénost
prace

3.1 PoZzarni bezpeénost systému ETICS

Specifické pozadavky z hlediska deklarace pozarni bezpecnosti systému ETICS jsou
upraveny v Fidicim pokynu ETAG 004. Problematika pozarni bezpecnosti ETICS je zminéna
ve velmi obecnych formulacich a vyzaduje pro systém ETICS jednoznacné pouze provedeni
klasifikace do eurotfid podle vysledki zkuSebné stanovené reakce na ohen. Povinnost
klasifikace ETICS do eurotfid Al az F je upravena v normé& CSN EN 13 501-1 + Al Pozarni
klasifikace stavebnich vyrobk(i a konstrukci staveb - Cast 1 : Klasifikace podle vysledkd
zkouSek reakce na oheni.

Tfida reakce na ohen je dulezitym ukazatelem, jak stavebni vyrobky pfispivaji svou
hoflavosti k rozvoji a intenzité vznikajiciho pozaru. Vyrobek je nej¢astéji na zakladé
kombinace nékolika malorozmérovych laboratornich zkouSek zafazen do jedné ze sedmi tfid
s oznacenim Al, A2, B, C, D, E nebo F, kde tfidy Al a A2 pfedstavuji nehoflavé vyrobky,
tfidy B azF pak vyrobky spostupné rostouci hoflavosti. Stanovuje se podle
CSN EN 13 501-1.

Cementova lepidla jsou klasifikovana podle reakce na ohen do tfidy Al (vyrobky nebudou
pfispivat k pozaru v Zzadném jeho stadiu, véetné pIné rozvinutého pozaru).

U systemd, kde je jako lepici hmota pouZzita PU péna zpravidla vyrobci neprovadéji zkousky
systému pro zatfidéni do tfid pozarni odolnosti dle CSN EN 13501-1. Takové systémy bez
zkousSeni automaticky spadaji do tfidy reakce na ohen F - hoflavé.

TFidy reakce stavebnich vyrobk( na ohen

TrFida reakce vyrobku na ohen Obecny pfiklad stavebniho vyrobku
Nehoflavé vyrobky Al | Fasadni izolace z MV
A2 | Sadrokartonova nebo sadrovlaknita deska
Hoflavé vyrobky B | ETICS s tepelnym izolantem z EPS, tj. systém vcetné
omitky
C | Fasadni izolace z fenolické pény
D | Konstrukéni dfevo
E | Fasadniizolace z EPS
F | Vyrobky s neprokazanou tfidou reakce na ohen

Pozarni normy definuji odliSné pozadavky pro zatepleni novostaveb od pozadavku pro
dodate¢né zatepleni starSich stavajicich staveb, pro které jsou umoznény jisté konstrukéni
Lulevy“. Je FeSena otazka, za jakych okolnosti je ve skladbé vnéjSiho kontaktniho
zateplovaciho systému (ETICS) mozZné pouzit hoflavy tepelny izolant (tj. nejéastéji fasadni
EPS) a kdy je jiz z pozarnich diivod nezbytné pouzit izolant nehoflavy z mineralnich vlidken
MW.
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3.1.1 Zateplovani novostaveb

Ve srovnani s dodateCnym zateplenim stavajicich objektll jsou pozarni poZadavky pro
novostavby pfisnéjSi. Nejednd se pouze o zcela nové stavéné a kolaudované objekty,
ale i o objekty realizované po roce 2000. V souvislosti s poZzarnimi poZadavky na systém
ETICS jsou limitujici 2 vySkové urovné, ato 12 a 30 m. PouZitelnost hoflavého tepelného
izolantu ve skladbé ETICS je v zasadé mozné u novostaveb pouze do pozarni vysky podlazi
12 m v€etné.

Novostavby s pozarni vySkou h €12 m
Musi byt spinény nasledujici pozarnétechnické pozadavky:

1. tfida reakce na oheni B pro ETICS jako uceleny vyrobek, tj. systém véetné omitky,
lepeni, kotveni;

2. trfida reakce na ohen E pro tepelny izolant (fasadni EPS nebo fenolicka péna vyhovi),
ktery musi byt kontaktné spojen se zateplovanou sténou (mezera max. 1 cm);

3. nulovy index Sifeni plamene pro povrchovou vrstvu — omitku (is = 0 mm/min).
Novostavby s poZarni vySkou 12 m <h <30 m

Hoflavy izolant je Castec¢né pouzitelny i u novostaveb s pozarni vySkou do 30 m. ETICS
s hoflavym tepelnym izolantem splfujici tfidy reakce na oheri pro systém jako celek (tfida B)
pro izolant (tfida E) a nulovy index Sifeni plamene po povrchu (is = 0 mm/min.) mdze byt
pouzit do vySkové polohy podlazi 12 m.

Pro podlazi s vySSi vySkovou polohou je jiz nezbytné pouzit celoploSné nehoflavy ETICS
s tfidou reakce na oherl pro systém jako celek Al nebo A2, tj. izolant z MW. Obecné pro
objekty s pozarni vySkou vySsi nez 12 m jsou pozadovany svislé a vodorovné pozarni pasy
na fasadé mezi jednotlivymi pozarni Useky (napfiklad byty), a ty pak musi byt zatepleny opét
nehoflavym ETICS. PFi tomto feSeni fasady dochazi k prolamovani plochy s hoflavym
izolantem (nejCastéji EPS) izolantem z MW, coZz s sebou pfindSi fadu konstrukénich
problém.

Novostavby s pozZarni vySkou h > 30 m

Pro objekty vy3Si nez 30 m je poZzadovan ETICS s tfidou reakce na ohen pro systém jako
celek A1 nebo A2, tj. nehoflavy tepelny izolant z MW. Nicméné tento obecny poZadavek
nelze uplatiiovat na soklovou ,vihkou“ oblast stavby, kde je nezbytny izolant nenaséakavy
(XPS) a nikoliv nasékavy (MW).
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Zatepleni novostaveb

PoZarni vySka stavby VySka konstrukce PozZadavky na tepelné

tepelné izolace izola€ni systém

tfida reakce na ohen B
(izolace alespon E)

h<12m ) povrchova vrstva is = 0 mm/min

pozarni pasy AL/A2

izolace tfidy reakce na oheri alespori B
nesmi byt v pozarné nebezpeéném
prostoru, jinak A1/A2

stavba pozarni vysky

do 22,5m

povrchova vrstva is = 0 mm/min
tepelna izolace A1/A2

CSN ISO 13 785-1
(30 minut, Sifeni plamene do 0,5 m)

12m<h<30m

tepelna izolace A1/A2

CSN ISO 13 785-1
(30 minut, Sifeni plamene do 0,5 m)

stavba poZzarni vysky
nad 22,5m

tepelna izolace A1/A2

h>30m v celé vySce konstrukce &SN ISO 13 785-1
(30 minut, Sifeni plamene do 0,5 m)

3.1.2 Dodateé€né zatepleni stavajicich objektt

Dodate¢nym zateplenim se rozumi zména stavajici stavby, ktera je cilena pfedevSim na
panelové bytové domy a objekty kolaudované pfed rokem 2000. Ve srovnani s novostavbami
pfipousti pozarni legislativa pro dodate¢né zatepleni jisté konstrukéni ,ulevy”, coZz je dano
zejména velkym mnozstvim objekt(, které stale jesté bude nutné zateplit.

Tyto Ulevy spoc€ivaji zejména v moznosti vyuziti hoflavého izolantu az do vyskové polohy
podlazi 22,5 m vcetné, coz stavebni dilo zna¢né zleviiuje. DalSi zna¢nou Ulevou je také
skutec€nost, Ze byt jsou na zateplovaném objektu mezi pozarnimi Useky (napfiklad byty) co
do rozméra vyhovuijici svislé nebo vodorovné pozarni pasy, mohou byt zatepleny hoflavym
izolantem. Nicméné vertikalni Sifeni pozaru po fasadé je nezbytné eliminovat, a za timto
Gcelem se u ,vysSich" staveb realizuji specifické Upravy v misté otvor(l a v misté zalozeni
ETICS.

Stavajici objekty s pozarni vySkou h €12 m

Pro objekty do poZzarni vySky 12 m vcetné v pozarni legislativé nejsou definovany Zzadné
pozarné technické pozadavky a cely objekt muze byt zateplen hoflavym tepelnym izolantem.
Doporuceno vSak je vychazet ze stejnych zasad jako u objektd vysSich, tj. splnit alespon
tfidy reakce na ohen a index Sifeni plamene po povrchu.

Stavajici objekty s pozarni vySkou h >12m

Pro stavajici objekty je limitujici vySkova poloha podlazi 22,5 m, do které Ize navrhovat
ETICS s hoflavym tepelnym izolantem, pokud jsou splnény pozarnétechnické poZadavky
analogické pozadavkim pro novostavby, tj.:

1. tfida reakce na oher B pro ETICS jako uceleny vyrobek (systém);

2. tfida reakce na ohen E pro tepelny izolant, ktery musi byt kontaktné spojen se
zateplovanou sténou (mezera maximalné 1 cm);

3. nulovy index Sifeni plamene pro povrchovou vrstvu (is = 0 mm/min.).
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Pro podlazi s vySkovou polohou nad 22,5 m je jizZ nezbytné pouzit celoplosné nehoflavy
ETICS s tfidou reakce na ohen pro systém jako celek Al nebo A2, tj. izolant z MW.

Dodatecné zatepleni budov

PoZarni vySka stavby VySka konstrukce PozZadavky na tepelné
tepelné izolace izola€ni systém
h<12m ) bez poZadavku, ale doporucuje se

postupovat jako nad 12 m do 22,5

tfida reakce na ohen B
(izolace alespon E)

do 22,5m povrchova vrstva is = 0 mm/min

h>12m CSN 1SO 13 785-1
(15 minut, Sifeni plamene do 0,5 m)

tfida reakce na ohen A1/A2
nad 22,5m _
povrchova vrstva is = 0 mm/min

3.1.3 Upravy pozarné problematickym detail@

V Casti objektu s hoflavym tepelnym izolantem jsou nezbytné Upravy v misté otvorQ
a zaloZeni eliminujici vertikalni Sifeni pozaru po fasadé. PoZarni legislativa nabizi jako
standardni feSeni vodorovny ,nehoflavy pruh“ s tfidou reakce na ohen Al nebo A2 a vySkou
alespon 0,5 m, coz odpovida vysce jedné desky z MW.

Pozarni Uprava nadprazi spociva v pruhu pribézném nad vSemi otvory, ktery maze byt
vySkové odsazen od nadprazi o max. 0,15 m, aby bylo mozné zajistit spravnou vazbu
izola¢nich desek.

Pozarni Uprava zalozeni ETICS spociva stejné jako u nadprazi v pribézném vodorovném
nehoflavém pruhu. Pozadavek na Upravu odpada, pokud je ETICS zalozen pod terénem
a nedochazi-li nad terénem k zvétSeni tloustky tepelného izolantu.

Z pozarniho hlediska zadouci kombinace hoflavého izolantu (nejastéji EPS) a nehoflavého
izolantu (MW) s sebou pfinasi konstrukéni a technologické problémy pfi realizaci, které
mohou byt pfi¢inou naslednych vad viditelnych na vnéjSim povrchu zatepleni.

Napriklad svislé poZarni pasy u novostaveb vytvafi v misté pfechodu obou izolantu
pribéznou svislou sparu, ¢imZ dochazi k naruSeni vazby desek. Pfechod je pak nezbytné
zesilovat dalSi vyztuznou mfizkou (perlinkou), coZz muaze zplsobovat lokalni nerovnosti
viditeIné napfiklad za slunného dne pfi bo¢nim pohledu. Dalsi rizika spoc€ivaji v rozdilnych
pozadavcich na lepeni a kotveni obou izolantd, jejich rozdilné tepelnétechnické parametry,
zejména difuzni vlastnosti a soucinitel tepelné vodivosti, ¢imZz muzZe dochazet i k rozdilnému
Spinéni vnéjSiho povrchu zatepleni.

U nékterych typl staveb pozarni legislativa viibec neumoziuje pouziti hoflavého izolantu ve
skladbé ETICS. Jako priklad Ize uvést vétSi ambulantni a lGZkova zdravotnicka zafizeni —
polikliniky, nemocnice. DalSimi pfiklady jsou novostavby jakékoliv vySky a stavajici objekty
vySSi nez 12 m, ve které se nachazi jeden nebo vice pozarnich Usekl se shromazdovacimi
prostory pro osoby.
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3.2 Nebezpeéi vzniku pozéaru pfi aplikaci PUR lepidel

Smés je klasifikovana jako extrémné hoflava. PFi aplikaci PUR lepidel je nutné dbat zvySené
opatrnosti. Béhem prace s lepidlem se uvolfiuji hoflavé plyny a pary a mohou se tvofit
vybusné smési se vzduchem. Nesmi se koufit a z blizkosti je tfeba odstranit vSechny
zapalné zdroje a zabranit vzniku vyboje vlivem statické elektfiny.

PFi teplotach nad 50 °C hrozi nebezpedi prasknuti déz. Ohefi nebo velké horko mohou
zpusobit silnou explozi nadoby.

PFi hofeni mohou vznikat plyny, které jsou zdravi nebezpecné: oxid uhelnaty (CO), oxid
uhli¢ity (COy), oxidy dusiku (NOy), chlorovodik (HCI). Za urcitych podminek pfi hofeni nelze
vyloucit vznik toxickych plynd, jako napf: kyanovodik (HCN).

3.3 Nebezpeéi poSkozeni zdravi pfi praci s lepidly
3.3.1 Cementova lepidla

Cementova lepidla jsou Kklasifikovana jako drazdiva pro oci, dychaci organy a kuZzi.
Vdechovani respirabilniho podilu nad limity NPK-P (nejvySSi pfipustna koncentrace
v ovzduSi pracovisté) maze zplsobit poSkozeni dychacich organu.

PFi opakovaném kontaktu nejCastéji mokrého pfipravku s nechranénou pokozkou, muze dojit
k podrazdéni pokozky. U nékterych osob pak mlze dojit az ke vzniku alergické kontaktni
dermatitida. Ta je zplsobena prevazné citlivosti pokozky na rozpustné soli chromu
v pfipravku (v cementu). Pro sniZeni tohoto rizika je do téchto pfipravkd pouzivan cement,
ktery splfiuje pozadavky nafizeni 1907/2006 (REACH). Vyrobek po dobu skladovatelnosti
splfiuje legislativni pozadavek na obsah rozpustného Sestimocného chromu. (Obsah
Sestimocného rozpustného chrému je v cementu snizovan pomoci redukénich ¢inidel. Limitni
hodnota pro obsah Sestimocného chromu v obsazeném cementu je 2 ppm).

PFi praci je potfeba pracovat v ochrannych rukavicich a brylich. Zajistit vétrani, pfipadné
pouzit filtracni polomasku proti prachu.

3.3.2 PUR lepidla

Smeés je klasifikovana jako zdravi Skodlivd a extrémné hoflavd. Existuje podezfeni
z karcinogennich G¢inkd. MuZe poskodit kojené dité. Drazdi oci, dychaci organy a kuZi
a maze vyvolat senzibilaci pfi vdechovani a pfi styku s kazi.

Jako izokyanatova slozka se do smési pfidava 4,4-difenylmethandiisokyanat (MDI). Casté
vystavovani vyparim MDI muze zpUsobit drazdéni dychaciho Ustroji, kiiZze, stejné tak alergie
a priduskovy astmat. Vyrobci se snazi snizit tato rizika vyvojem novych technologii
specialnich blokatora, diky kterym se béhem aplikace lepidla neuvolfuji Skodlivé vypary MDI.
Z dbzy se davkuje pouze tolik MDI, aby uplné vSechen zreagoval béhem procesu tvorby
polyuretanu a Zadny neunikl do ovzdusi.

Izokyanaty jsou v celosvétovém méfitku hlavni pfi¢inou astmatu z povolani. U osob citlivych
na isokyanaty se mohou pfi pouziti tohoto produktu vyvinout alergické reakce. Osoby, které
trpi astmatem, ekzémy nebo koznimi problémy, by se mély vyhnout kontaktu s timto
produktem, véetné kontaktu s kuzi.

Za podminek nedostate¢ného vétrani nesmi byt produkt pouzivan bez pouziti ochranné
masky s pfiméfenym plynovym filtrem. P¥i praci je potfeba pracovat v ochrannych rukavicich,
které musi byt sou¢asti baleni. Na trh pro prodej Siroké vefejnosti nesmi byt uveden vyrobek
obsahujici 0,1 % hmotnostnich MDI nebo vySSi pokud dodavatelé nezajisti, aby baleni
obsahovalo ochranné rukavice. (Vyrobci pfikladaji ochranné rukavice, jejichz maximalni doba
uréena pro kontakt s lepidlem nez dojde k pruniku je pouze 5 minut.)
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Porovnani vybranych ukazatell z bezpecénostnich listll polyuretanovych a cementovych

lepidel
PUR lepidla Cementova lepidla
Symboly
nebezpeénosti
Klasifikace Xn — Zdravi Skodlivy. Xi - Drazdivy
nebezpeénosti

F+ - Extrémné horlavy.
R20 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani.
R40 Podezfeni na karcinogenni U¢inky.

R53 MuZze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé Gcinky ve
vodnim prostredi.

R36/37/38 Drazdi oci, dychaci organy a kazi.

R42/43 MiZe vyvolat senzibilizaci pfi vdechovéani a pfi
styku s kdzi.

R48/20 Zdravi Skodlivy: nebezpeci vazného
poskozeni zdravi pfi dlouhodobé expozici
vdechovanim.

R 36/37/38 -Drazdi o¢i, dychaci
organy a kizi

R 43 Maze vyvolat senzibilaci pfi
styku s kuzi

NejdulezitéjsSi
nepfiznivé
fyzikéalné-
chemické uéinky

Smés je ve formé aerosolu, hnaci plyn je extrémné
hoflavy.

Meze vybuSnosti:

dolni 2,7 0bj.%, horni 18,6 obj.%.

Hnaci plyn mé& hustotu 2x vysSSi nez vzduch, proto se
muUZe hromadit u podlahy.

Produkt nesmi pfijit do styku s latkami obsahujici
aktivni atom vodiku, v¢etné vody. Prudce s nimi
reaguije.

Prasnost

Opatfeni pro
haSeni pozaru

COa,, péna, suché hasici prostfedky, vodni mlha.

Vyrobek neni hoflavy

Omezeni
expozice

Difenylmethan-4,4"- diisokyanat
PEL 0,05 mg/m®

NPK-P 0,1 mg/m®
Dimethylether

PEL 1000 mg/m®

NPK-P 2000 mg/m®

Cement
PEL 10 mg/m®

Pokyny
pro odstranovani

Vytvrzeny material Ize odstranit jako bézny stavebni
material.

Znecistény obal odevzdejte ve sbérné nebezpeéného
odpadu.

Odpad z maltovych smési ulozit na
povolenou skladku odpadu

Znecisténé obaly odloZte na misté
uréené obci k ukladani obalu nebo
likvidujte spalovanim ve
schvéalenych zafizenich

Skladovatelnost

12 mésicu

12 mésicu

Vysvétlivky:
PEL
NPK — P

pripustny expoziéni limit (mg/m?).

nejvy3si pripustna koncentrace v ovzdui pracoviété (mg/m°).
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3.4. Vliv na zivotni prostredi

Jednim ze zéakladnich poZzadavki smérnice CPD je “Hygiena, zdravi a Zivotni prostredi”.
V ETAG 004 jsou uvedena hlediska funkénich poZadavku, kterd se maji pfezkoumat, aby
byly spinény pfislusné zékladni poZzadavky na stavby. Instalace a stavba nesmi uvolfiovat
znecistujici latky do nejblizSiho okoli (vzduch, plGda, voda). Intenzita uvolfovani
znecistujicich latek do ovzdusi, pldy a vody ze stavebnich materialt pouzitych na vnéjSich
sténach musi byt proto v souladu s pravnimi a spravnimi predpisy platnymi v misté, kde je
vyrobek do stavby zabudovan. Vyrobce ma povinnost vydat pisemné prohlaseni o existenci
nebezpecénych latek a bezpecnostni list.

VOC (Volatile Organic Compounds) je skupina tékavych organickych slou¢enin, schopnych
tvofit fotochemické oxidanty reakci s oxidy dusiku, a to za pfitomnosti slune¢niho zareni.
Produktem reakce latek je pfizemni ozon (O3), ktery je pficinou tzv. letniho smogu. Zdrojem
VOC jsou barvy, laky, rozpoustédla a lepidla. VOC zatézuji zivotni prostfedi a mohou
dokonce poskodit lidské zdravi, napfiklad formou akutni otravy.

3.4.1 Cementova lepidla
Pripravek neni klasifikovan jako nebezpecny pro Zivotni prostfedi. Lepidlo reaguje s vodou
alkalicky, ve vodnim prostfedi vyvolava zménu pH.

Je nutné zabranit Sifeni prachu a zamezit nahodnému Uniku do kanalizace a vodnich toku.

3.4.2 PUR lepidla

Polyuretanova lepidla obsahuji cca 0,15 az 0,20 kg/kg produktu VOC (15 az 20 %) a maji tak
az 31 krat vysSi potencial k tvofeni tzv. letniho smogu neZ cementova lepidla.

Hrozi nebezpedi Gniku monomerd izokyanatu, napf. pfi havarii ¢i pfepravé. Pro smés je
klasifikovan bioakumulaéni potenciél jako téZce rozloZitelny.

Polyuretanova lepidla se nevyrabgji v Ceské Republice. Musi se tedy dovaZet, coZ zvysuje
jejich negativni dopad na Zivotni prostfedi (nakladni automobilova doprava).

Nezbytny doplnék pro disténi ventill déz a PUR pistolovych aplikatord a k odstrafiovani
nevytvrzeného lepidla je acetonovy Cisti¢ (extrémné hoflavy, drazdivy, obsah organickych
rozpousStédel - VOC 1,00 kg/kg).

3.5 Nakladani s odpady
3.5 Nakladani s odpady

Baleni a oznaCovani nebezpecnych odpadul je upraveno zakonem o odpadech ¢. 185/2001
Sb. a provadéci vyhlaskou k tomuto zakonu ¢&. 381/2001 Sb., Katalog odpadu.

Pro hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadl plati v Ceské legislativé vyhlaska
¢. 376/2001 Sh.

Pokyny pro nakladani s odpady, jejichZ zdrojem jsou cementova lepidla

Nevznika nebezpecny odpad. Vznikly odpad z maltovych smési je charakterizovan jako
ostatni odpad (katalogové ¢islo odpadu 10 13 11 ,Odpady z jinych smésnych materialt na
bazi cementu”). Tento odpad se uklada na povolenou skladku odpadd.
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Znecisténeé obaly, pytle a félie se odkladaji na misto uréené obci k ukladani odpadu nebo se
likviduji spalovanim ve schvalenych zafizenich. Folie se recykluji, popf. také spaluji
(katalogové ¢islo odpadu 15 01 01 ,Papirové a lepenkové obaly“, 15 01 02 ,Plastové obaly*).

Pokyny pro nakladani s odpady, jejichZ zdrojem jsou PUR lepidla

Nevytvrzeny material se zneSkodni jako nebezpecny odpad. Nesmi se misit s komunalnim
odpadem a je tfeba zabranit Uniku do kanalizace (katalogové cislo odpadu 08 05 01*
,Odpadni izokyanaty".)

Vytvrzeny materidl je klasifikovan jako ,, Jiné stavebni a demoli¢ni odpady.“

Prazdné tlakové nadoby lze zafadit do katalogové polozky Kovové obaly, katalogové cislo
1501 04.

Obal znecistény vyrobkem se odevzda ve sbérné nebezpecného odpadu. Je klasifikovan
jako nebezpecny odpad (katalogové ¢&islo 15 01 11 ,Kovové obaly obsahujici nebezpecénou
vyplfiovou hmotu®).
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4 Aplikaéni vlastnosti a postup aplikace v ETICS
4.1 Priprava podkladu

Podklad pro ETICS musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, odbedrovacich pfipravku,
vykvétl, puchyid a odlupujicich se mist, biotického napadeni a aktivnich trhlin.
Doporucuje se primérna soudrznost podkladu nejméné 200 kPa.

Pro aplikaci systému ETICS je obvykle poZadovana teplota podkladu (+5 az +30) °C
(pokud dokumentace ETICS nestanovuje jinak).

Rovinnost podkladu je u lepenych systému musi byt maximalné 10 mm/m a u kotvenych
20 mm/m.

Savost podkladu se upravuje podle pozadavkl projektové dokumentace, ale ve vétSiné
pfipadd se povrch penetruje.

Pro systém ETICS spojovany s podkladem pouze pomoci lepidla nesmi mit podklad
povrchovou Upravu vytvofenou omitkou nebo natérovymi hmotami. PFipustné je mistni
vyrovnani nebo reprofilace podkladu s prokazatelné zaru¢enou soudrznosti nejméné
250 kPa.

Pfipravky pro penetraci podkladu pro lepeni tepelné izolac¢ni vrstvy

Pro omezeni savosti a zlepSeni povrchové soudrznosti poréznich podkladu typu omitka,
cihelny stfep nebo beton se obvykle pouziva fedéna makromolekularni disperze na bazi
akrylatu nebo styren-akrylatu.

Pod cementova lepidla se nedoporucuje penetrace podkladu disperzemi na bazi
polyvinylacetatu s ohledem na jejich nizSi odolnost proti alkalické hydrolyze. Pfi penetraci
pod cementova lepidla je Zadouci, aby penetra¢ni natér obsahoval podil (6 — 8) % susiny.

Pod polyuretanova lepidla se pouziva penetrace na bazi styren-akrylatu.

4.2 PFidrznost

Lepidlo mize v systému slouzit jako hlavni nosny prvek (u systému cisté lepenych) nebo
muZze mit funkci dopliikovou (systémy kotvené s doplikovym lepenim). V obou téchto
pfipadech je stéZejnim parametrem lepidla jeho pfidrznost k podkladu a k tepelnéizola¢nimu
materidlu. NejmenSi dosaZzend hodnota pfidrznosti lepidla navic ur€uje jeho minimalni
lepenou plochu. At uz se jedna o systém disté lepeny nebo systém kotveny s doplrikovym
lepenim minimalni lepena plocha musi byt vzdy vétSi nez 20 % plochy lepeného materiélu.

Pfidrznost mezi lepidlem a podkladem
(zkouSka pfidrznosti podle ETAG 004 ¢l. 5.1.4.1.2)

Lepidlo se nanese 15 minut po smiseni na podklad v tloustce (3 az 5) mm a na konci doby
zpracovatelnosti uvadéné vyrobcem se prikryje izolaénim vyrobkem, aby lepidlo netvrdlo
pFiliS rychle.

Po zatvrdnuti lepidla pfi teploté (23 + 2) °C a relativni vihkosti (50 + 5) % po dobu 28 dni a po
sejmuti izolacniho vyrobku se do lepidla a jen k podkladu vyfizne 15 ¢tvercovych otvoru
o plose (15 aZ 25) cm?. Do nich se vhodnym lepidlem pfilepi &tvercové kovové desticky
prislusné velikosti (5 kusl na zkousku).
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ZkouSka odtrzenim se provede rychlosti 1 az 10 mm/minutu na téchto vzorcich (5 vzorkd na
kazdou zkousku):

bez doplrikového kondicionovani (v suchém stavu),

po ponofeni lepidla do vody na 2 dny a suSeni 2 hodiny pfi teploté (23 £ 2) °C a relativni
vihkosti (50 % 5) %,

po ponofeni lepidla do vody na 2 dny a suSeni 7 dni pfi teploté (23 + 2) °C a relativni
vihkosti (50 % 5) %.

Priimérna hodnota odtrzeni se vypocita z vysledk( péti zkouSek. Jednotlivé a primérné
hodnoty se zaznamenaji a vysledky se vyjadfi v MPa.

Minimalni poZadavek na pfidrznost mezi lepidlem a podkladem

Minimalni pfidrznost musi byt nejméné:

v suchych podminkéch: 0,25 MPa

0,08 MPa

po pusobeni vody: po 2 hodinach od vyjmuti vzork( z vody

0,25 MPa

po 7 dnech od vyjmuti vzork( z vody

Pfidrznost mezi lepidlem a izolaénim vyrobkem

(zkouSka pfidrznosti podle ETAG 004 ¢l. 5.1.4.1.3)

Lepidlo se nanese 15 minut po smiseni na izolaéni vyrobek v tloustce (3 az 5) mm.
Po su3eni lepidla pfi teploté (23 + 2) °C a relativni vihkosti (50 + 5) % po dobu 28 dni se do
lepidla a jen k izolagni vrstvé Uhlovou bruskou vyfizne 15 &tvercovych otvord o rozmérech 50
mm x 50 mm u pénového polystyrenu a 200 mm x 200 mm u mineralni viny. Do téchto mist
se vhodnym lepidlem pfipevni &tvercové kovové desticky prislusné velikosti. ZkouSka
odtrzenim se provede za stejnych podminek popsanych v bodu 5.1.4.1.2:

bez dodate¢ného kondicionovani (v suchém stavu),

po ponoreni lepidla do vody na 2 dny a suSeni 2 hodiny pfi teploté (23 + 2) °C a relativni
vihkosti (50 % 5) %,

po ponofeni lepidla do vody na 2 dny a suSeni 7 dni pfi teploté (23 + 2) °C a relativni
vihkosti (50 % 5) %.

Priimérna hodnota odtrzeni se vypocita z vysledk( péti zkouSek. Jednotlivé a primérné
hodnoty se zaznamenaji a vysledky se vyjadfi v MPa.

Minimalni poZadavek na pfidrznost mezi lepidlem a izolaénim vyrobkem

Minimalni pfidrznost lepidla k izola¢nimu vyrobku musi byt nejméné:
(nebo ma dojit k poruseni izolacniho vyrobku)

v suchych podminkéch: 0,08 MPa

0,03 MPa

po 2 hodinach od vyjmuti vzork( z vody

po plsobeni vody:
0,08 MPa

po 7 dnech od vyjmuti vzork( z vody
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V pfipadé zkouSeni pfidrznosti PUR lepidel v akreditované laboratofi se postupuje podle
upravené zkuSebni metody uvedené v ETAG 004 (¢l. 5.1.4.1.2 pro pfidrznost mezi lepidlem
a podkladem a ¢l. 5.1.4.1.3. pro pfidrznost mezi lepidlem a izolaénim vyrobkem).

Priprava vzorkl byla upravena nasledovné.
Pfidrznost mezi lepidlem a betonovym podkladem

PUR lepidlo bylo nastfikano formou housenkovych past o priméru cca 15 mm na EPS
desku. Asi 1 minutu po nastfiku byla EPS deska pfitla¢ena na betonovy podklad, na némz
byla umisténa distanc¢ni téliska vymezujici tloustku lepidla na cca 10 mm a Sifku cca 70 mm.
Do 20 minut po aplikaci lepidla byla EPS deska srovnana a pfitla¢ena, pokud byla odtlacena
lepidlem.

Po vytvrzeni lepidla (cca 24 hodin) byla EPS deska odfezana od vytvrzeného lepidla.
Nasledné se provedly nafezy na nalepeni ter€u skrz lepidlo az do podkladu. Terée byly
pfilepeny k dfevéné podloZzce, na kterou se aplikovalo lepidlo, a terCe se pfilozily na
pfipraveny vzorek vytvrzeného lepidla. Po cca 7 hodinach se stanovila pfidrznou odtrhovou
zkouskou.

Pfidrznost mezi lepidlem a izolantem EPS

Pro stanoveni pfidrznosti k izolantu EPS se pfi pfipravé
vzorku postupuje stejné jako v predchozim pfipadé
pouze s tim rozdilem, Ze izola¢ni deska s nanesenym
lepidlem se pfitlaéi na podklad z EPS. Po vytvrzeni
lepidla se opét odfeze vrstva EPS a provedou se
narezy na lepeni ter¢d. Pomoci teréd (50 x 50 mm)
a odtrhoméru se stanovi pfidrznost v MPa.
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Priklad stanoveni pridrznosti pfi certifikaci vyrobku ETICS podle NV ¢. 163/2002 Sb.

Sledované vlastnosti dle stavebniho technického osvédceni.

Sledovana ZkuSebni Technologie pfipevnéni PoZadovana / deklarovana uroven
vlastnost postup
PFidrznost kotveny systém s doplrikovym min 0,25 MPa (za sucha)
k podkladu lepenim,
ETA 4 .
G 00 min. 0,08 MPa (48 h/2h, 23 °C, 50 %)
Cementové ¢l.5.1.4.1.2 | lepeny systém s doplfikovym
lepidlo kotvenim
min. 0,25 MPa (48 h/7d, 23 °C, 50 %)
g kotveny systém s doplfikovym min. 0,10 MPa (za sucha)
Pfidrznost lepenim
k podkladu ETAG 004
¢l.5.14.12 lepeny systém a min. 0,15 (za sucha)
PUR lepidio *
metodika AO

lepeny systém s doplrikovym
kotvenim, (oba do vysky 9 m V)

min. 0,08 MPa nebo poruseni v izolantu

(za sucha)
o ETAG 004 min. 0,03 MPa nebo poruseni v izolantu
PFidrznost &.51.4.1.3
-o.L4a k. (48 h/2h, 23 °C, 50 %)
N (CSN13494) . pouze pro lepici hmotu na bazi cementu
lepici hmoty "
k izolantu
metodika AO

min. 0,08 MPa nebo poruseni v izolantu
(48 h/7d, 23 °C, 50 %)

pouze pro lepici hmotu na bazi cementu

Y Ovéfeni funk&nosti systému z hlediska statiky nutno dolozit statickym vypo&tem pro konkrétni aplikaci systému
ETICS lepeného nebo ETICS s doplfikovym kotvenim pfi pouZiti lepici hmoty jak na bazi cementu, tak na PUR
lepidla.

Vysvétlivky:

za sucha - bez dopliikového kondicionovani;

48 h/2h, 23 °C, 50 % - ponoreni lepidla do vody na 2 dny a suSeni 2 hodiny pfi teploté (23 £ 2) °C a relativni
vihkosti (50 * 5) %;

48 h/7d, 23 °C, 50 % - ponoreni lepidla do vody na 2 dny a suSeni 7 dni pfi teploté (23 + 2) °C a relativni

vihkosti (50 + 5) %.

Zatimco minimalni hodnoty pfidrznosti lepici hmoty na tepelné izolaci vyrobci ETICS ve
svych dokumentech standardné udavaji a zpravidla jsou neménné, pridrznost lepici hmoty
na podkladu nelze nikdy pfedem odhadnout. Proto je nutné vzdy nejprve oveéfit soudrznost
podkladu a poté pfidrznost lepici hmoty na podkladu.
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Ukézka raznych typl poruSeni po odtrzeni izolantu lepeného PUR lepidlem k podkladu

1 2 3 4 5

Na obrazku je ukazka zkousSky odtrzeni &tverce polystyrenové desky pfilepené pomoci
riiznych PUR lepidel.

Prvni a druhé lepidlo maji vyhovujici pfidrznost k podkladu — doSlo k ¢aste¢nému poruseni
v izolantu. U &tvrtého a patého lepidla doslo k poruSeni pouze v PUR lepidle.

Z uvedeného je vidét, ze mezi lepidly mizou existovat velké rozdily v pfidrznosti k podkladu.
4.3 Pozadavky na minimalnilepenou plochu

Podle normy CSN 73 2901

V pfipadé ETICS spojenych s podkladem pouze pomoci lepidla musi byt u systému
s tepelnou izolaci EPS nejméné 40 % povrchu desky spojeno lepidlem s podkladem a je
uvedena ve stavebni dokumentaci. Skute¢nou plochu lepeni a tloustku lepidla na povrchu
EPS urcuje vyrobce ETICS nebo projektant na zakladé vlastnosti podkladu.

U systému s tepelnou izolaci MW spojenych s podkladem pouze pomoci lepidla musi byt
spojen s podkladem cely povrch desky MW.

Desky MW s pfi¢nou orientaci vlaken vyzaduji vzdy spojeni celého povrchu s podkladem.
Desky MW s podélnou orientaci vlidken vyzaduji vzdy pouziti hmozdinek.

Podle ETAG 004 (¢l. 6.1.4.1.3)

Minimalni lepena plocha a metoda lepeni musi byt v souladu s vlastnostmi systému ETICS
a pozadavky narodnich pfedpist. V kazdém pfipadé musi byt minimalni lepena plocha
nejméne 20%.

Minimalni lepena plocha S, ktera musi pfesahovat 20%, se vypocte nasledovné:

S (%) = [0,03 (MPa) * 100]/ B

kde:

B je minimalni pfidrZznost lepidla k izolaénimu vyrobku v suchém prostfedi,

0,03 MPa odpovida minimalnim pozadavkim

V _navrhu nového pokynu ETAG 004 se uvadi pro PUR lepidlo poZzadavek na pfidrznost jako:

Na konci zkouSky podle 5.1.4.1.4, musi byt minimalni pfidrznost 0,08 N/mm? (MPa).
Jedina hodnota niz$i nez 0,08, ale vy3si nez 0,06 N/mm? je pfipustna.

Pro vypocet minimalni lepené plochy S, kterA musi pfesahovat 40%, se postupuje podle
¢l. 6.1.4.1.3 (viz vySe).
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4.4  Postup aplikace

4.4.1 Lepenitepelné izolace cementovym lepidlem

Hmota se pfipravi postupnym vmichanim jednoho pytle
suché smési (25 kg) do cca 6 | €isté vody pomoci michacky
s nastavcem (michadlem). Doba michani je 2 — 5 minut.
Po rozmichani se tmel nechd 5 minut odstat, znovu se
kratce promichd a muZze se aplikovat.

Vzdy je nutné zamisit obsah celého pytle. Teplota vzduchu,
materidlu a podkladu nesmi b&éhem zpracovani a tuhnuti
klesnout pod +5 °C.

Naradi: zednicka Izice, zubovéa Spachtle, védro, michacka, vrtacka, michadlo k vrtacce.

Lepidlo se na desku tepelné izolace nanaSi po obvodé v nepreruseném pasu po obvodé
desky v Sifce 50 az 80 mm a ve 3 ter€ich velikosti dlané v podélné ose desky (nejméné tfi
terCe na jednu desku). Jednim z dGvodu takovéto aplikace je zamezeni vzniku priduchd pod
izolantem. V pfipadé pozaru, by to mohlo byt jedno z mist, kde by dochazelo k Sifeni
plamene.

Variantné Ize lepici hmotu nanaSet celoploSné zubovym hladitkem, podminkou je ale
dostate¢na rovinnost. Celoplo3né lepeni je povinné u lamel z mineralnich vliaken (vlakna
orientovana kolmo ke sténé; vyuZivaji se zejména k zateplovani zakfivenych stén.)

Jediné tyto dva zplUsoby lepeni zajisti rovinnost a celistvost vrstvy tepelné izolace.
Nedochazi pak ke zvedani rohu jednotlivych desek nebo k jejich bouleni. Dale se
poZadovana rovinnost zajiStuje brousenim po zatvrdnuti lepidla, obvykle za 1 az 2 dny.

Chybné je lepeni tzv. na buchty, které kromé vySe zminénych
poruch (bouleni, zvedani roh() muze podporovat i Sifeni
pfipadného pozaru nebo proudéni vzduchu mezi
zateplovacim systémem a zateplovanou sténou.

Nadoby, nastroje a nafadi se po pouziti ocisti vodou. Stejné
tak je nutno ihned po aplikaci lepidla ocistit konstrukce
vestavéné do fasady, jako jsou okna, dvefe, parapetni plechy.

Pozitiva

- nerovnost podkladu Ize vyrovnat vySSi vrstvou lepidla, nebo slabsim izolantem
- nehrozi deformace a ,sjizdéni“ izolantd z plochy
- dlouhodobé ovérfeny systém s cementovymi lepidly

Negativa

- pro praci s cementovym lepidlem je potfeba zednicka Izice, ozubené hladitko, védro
s Cistou vodou a Stétku na omyvani nafradi (cementové lepidlo po cca 30 min
zasycha)

- dale je potfeba pomocna sila (pfidavac), kterd musi pfipravit elektroinstalaci a pfivod
vody, pfipravit misidlo, nddoby na michani lepidla, dopravit lepidlo na leSeni (vratek,
vytah)

- timto ,klasickym zpisobem* se za 8 hodin nalepi cca 40 m? izolantu
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4.4.2 Lepenitepelné izolace polyuretanovym lepidlem

D6za se pred aplikaci lepidla musi dokonale protfepat, nejméné 30x. Nasadi se na aplika¢ni
pistoli a pomoci regulacniho Sroubu na pistoli se nastavi potfebny pratok pény tak, aby
nanasSeny pruh mél primér cca 3 cm (pro nerovny povrch 4 cm). Nanasi se na suchy
penetrovany podklad, izolant se nevihéi.

Pracovni teplota: +5°C az +35°C (+15°C az +25°C teplota dézy, v chladném obdobi se
temperuj dézu v lazni s teplou vodou).

Néaradi: pistole na PUR lepidlo

Lepidlo se nan&Si po obvodu desky se zachovanim odstupu 2 cm
od hrany a do stfedu ve tvaru pismene M nebo W, tak aby se
v pfitisknutém stavu doséhlo podilu pfilepené plochy desky na
podklad min 40 %. PUR lepidla se nanaSeji po obvodu a stfedem.
Aplikace by méla probihat tak, aby mezi nanesenymi housenkami
lepidla na jednotlivych izola¢nich deskach po pfitlaceni k podkladu
nevznikly kanalky. Jednim zddavodi takovéto aplikace je
zamezeni vzniku praduchd pod izolantem. V pfipadé pozaru, by to
mohlo byt jedno z mist, kde by dochéazelo k Sifeni plamene.

Pred nalepenim se doporucuje pockat 5 az nejvyse 8 minut, aby lepidlo zavadlo. Pfi zvySené
teploté a vihkosti se tento ¢as zkracuje a naopak.

Poté se deska osadi na misto uréené a zlehka pfitlac¢i. Finalni pfitlaceni a korekce desky do
roviny pomoci dlouhé laté, by meéla probéhnout po cca 15 minutach od aplikace lepidla na
desku (maximalné do 20 minut). Deska by se neméla pfitlacit a korigovat dfive (doSlo by
k poruseni struktury lepidla).

Jiz po cca 2 hodinach od nalepeni polystyrénovych izolaénich desek je mozno pfistoupit
k jejich pfebrouseni, montaZzi hmozdinek a naslednému prestérkovani.

Nevytvrzené lepidlo Ize po skonéeni aplikace vygistit pfipravkem na bazi acetonu. Na trhu
jsou bézné dostupné Cdistice PUR lepidel. Vytvrzené lepidlo je mozné odstranit pouze
mechanicky.

Vytvrzené PUR lepidlo musi byt chrdnéna pfed UV zafenim.
Pozitiva

- pro lepeni izola¢nich desek EPS PUR lepidlem je potfeba k praci aplika¢ni pistole,
nuz, pilka a brusné hladitko,

- délnik si vezme do kazdé kapsy 4 dozy s PUR lepidlem a miZe pohodiné vylézt na
leSeni,

- za 8 hodin je moZné nalepit cca 50-60 m? tepelného izolantu

- pro pomocné prace potfebuje pouze podavat izolant na misto montaze (minimum
pozadavkl na pomoc pfidavace)

- zkraceni technologickych procesu (vytvrzeni lepidla do 30 minut, moznost naslednych
praci jiz po 2 hodinach)

- lepeni problémovych podkladu, vynikajici pfidrznost pro cihly, beton, dfevo, apod.

- nizk& hmotnost baleni
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- zlepSené tepelné izolacni schopnosti (tepelné izola¢ni vlastnosti podobné pénovému
polystyrén)

Negativa
- PUR lepidlem nelze vyrovnat nerovnosti v podkladu,

- neni ovéfend objemova a teplotni stabilita PUR lepidla (hrozi deformace izolantu
vlivem ménici se vlhkosti a okolni teploty

- neni ovérené, jak se bude systém chovat za nékolik let
- systém ETICS s PUR lepidlem nema evropské technické schvaleni

V nasledujici tabulce jsou porovnany procesy lepeni pro cementova a PUR lepidla. (Znacek
a vyrobc je na trhu velké mnoZstvi a proto jsou hodnoty orientacni.)

Cementova lepidla PUR lepidla
PFiprava 5-61vody/25kg pred aplikaci protfepat
pomeér slozek pfi miseni (30x)
Doba zp}racpv}atelnosu 2 hod i
(po zamichani)
Doba vytvoreni nelepivé slupky - 8 —12 min
Otevreny ¢as (po naneseni) 20 min 10 min
Srovnani desek

5—-15min do 20 min
opravy
Doba zrani, vytvrzeni 1-2dny cca 40 — 50 min
PIné zatizeni 28 dni 2 hodiny
Zpusob nanaseni celoplo3né lepeni nebo obvodovy ramedek se
obvodovy ramedéek s terdi stfedovym pruhem

Pozn. Udaje jsou zavislé na teploté a vihkosti prostredi.

4.4.3 Spéary meziizolaénimi deskami

Desky tepelné izolace se lepi na vazbu, a to se vzajemnym posunutim minimélné 150 mm.
Mezi deskami by se nemély objevovat mezery, které jsou tepelnymi mosty v systému ETICS.

Tepelnymi mosty nazyvame mista, jimiz dochazi ke zvySenym unikim tepla. ZvySeny
tepelny tok proudici z teplé mistnosti ¢asto vyvolava kromé vysSich tepelnych ztrat také
zvySeny difuzni tok vodni pary, coZ se projevi vySSi koncentraci vihkosti v daném misteé.
Jako prvni se v takovém pfipadé objevi propisovani spar na omitce a tyto mista napadaji
plisné a mechy (Obr. 1.).

Je nepfipustné vyplhovat pfipadné mezery cementovym lepidlem (Obr. 2.). Vyjime¢né Ize
Uzké spary vyplnit polyuretanovym lepidlem (Obr. 3.).
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Obr. 1. Fasada je napadena plisni. Obr. 2. Nepfipustné je vyplhovani Obr. 3. Spary do 4 mm je mozné

Je vidét, Ze nejvétSi napadeni je mezer cementovym lepidlem. vyplnit PUR lepidlem. Lepidlo ma
v mistech styku polystyrenovych podobné izolaéni vlastnosti jako
desek. polystyren. Vyplnéni spary musi

byt v celé tlouStce desek.

VétsSi mezery by se po nalepeni tepelné izolace nemély vyskytovat. Pokud ano, vypini se
vtla¢enim pfifezu tepelné izolace (Obr. 4.).

Na stavbach vznika nepfipustna praxe vyplfiovani i Sirokych spar PUR lepidlem, namisto
pouziti pfifezu prislusné tepelné izolace. Pfi vyplhovani vétSich spar PUR lepidlem, dochazi
ke vzniku tepelnych mostl v systému (Obr. 5.). Problematické je vyplnéni spary v celé jeji
hloubce, tedy az k podkladu.

~ sy

U desek z EPS je v CSN 73 2901 umoznéno uréenou PUR lepidlem vyplfiovat spary do Sitky
max. 4mm, s pozadavkem vyplnit pénou celou tloustku spary.

Obr. 4. Vyplriovani spar prifezem Obr. 5 Nepfripustné vyplriovani nadmérnych
spar PUR lepidlem

45 Postexpanze

Jednou z vlastnosti polyuretanovych lepidel, ktera neni dostate¢né ovéfend a zpusobuje
problémy pfi realizaci zatepleni je postexpanze.

Polyuretanové lepidlo ma charakter nizkoexpanzni pény. Cim méné lepidlo expanduje pfi
vytlageni z tuby tim snazS§i je vyrovnat izola¢ni desky do roviny.

ZkuSenosti realizacnich firem hovofi o velkych rozdilech mezi jednotlivymi znackami PUR
lepidel. Néktera z nich po naneseni zplsobi pozvolné odtladeni lepeného izolantu, coz
zpusobuje postexpanze PUR lepidla. Desky je tedy nutné znovu srovnavat. Klic¢ova vyhoda
nového zplsobu instalace systému ETICS - tedy rychlost a jednoduchost se tim
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pochopitelné ztraci. (Postexpanze bude jednou ze sledovanych vlastnosti v novém vydani
pfedpisu ETAG 004.)

DalSi, opacny problém je splasknuti PUR lepidla po pfilozeni na zed. Toto mlZe byt
zpusobeno jak Spatnou recepturou lepidla, tak nedodrzenim prestavky pro zavadnuti lepidla.
Lepidlo po vytlaceni z tuby expanduje a potfebuje zhruba 5 az 8 minut na zavadnuti. B€hem
této doby lepidlo ¢astecné reaguje se vzdusnou vihkosti a pénova struktura lepidla se tim
zafixuje. Pokud se deska pfitlaéi na podklad pfilis brzy, lepidlo splaskne a nasledné nelze
desku upravovat do roviny. Také pfidrznost je v takovém pfipadé velice nizka.
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5 Prehled lepidel na trhu a dostupné informace pro spotrebitele
pFi ndkupu

5.1 Prehled lepidel na trhu

V béznych obchodnich domech jsou dostupna nasledujici cementova a polyuretanova

lepidla:
Obchod Cementova lepidla PUR lepidla
Baumax Baumit Henkel
DuoContact , 25 kg Ceresit CT 84, 850 ml
165 K¢& 202 K¢
Obi Den Braven Soudal
lepici a stérkovy tmel Quartz fasada, 25 kg eticsBond, 800 ml
229 K¢ 295 K¢
KVK Soudal
Super Kleber, 25 kg periBond, 800 ml
179 K¢ (na zékladové izolace)
285 K¢
Weber 85 ke
lepici a stérkovaci hmota CZ 500, 25 kg Den Braven
229 K¢ Thermo Kleber, 750 ml
159 K¢
Hornbach Baumit Den Braven
DuoContact, 25 kg Thermo Kleber, 750 ml
165 K¢ 155 K¢
Bauhaus Quick — mix Soudal
DBK - FAS, 25 kg eticsBond, 800 ml
179 K¢ 269 K¢
Cemix Den Braven

lepici a stérkovaci hmota Basic 25 kg
175 K¢

Thermo Kleber, 750 ml
159 K¢

Bezpecnostni a technické listy byly ve vSech pfipadech dostupné. Obsluha je na pozadani

vytiskla z webovych stranek vyrobc.
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5.2

Popis lepidel dle vyrobcua (uvedeno na prikladech vybranych druh( lepidel)

Cementova lepidla

BAUMIT Duo Contact

lepici a stérkova malta pro pouZziti v interiéru i exteriéru, zejména pro lepeni tepelné
izola¢nich fasadnich desek na podklad,

pro provadéni armovaci a vyrovnavaci stérky s vloZzenim sklotextilni vyztuzneé sitoviny
v tepelné izolaénim systému Baumit Duo.

Technické udaje

Zrnitost 1 mm

Soucinitel tepelné vodivosti (A): 0,83 W/mK

Faktor difazniho odporu (u): 10

Spotieba:

Lepeni nebo stérkovani EPS-F: cca 3 - 4 kg/m?

Lepeni nebo st&rkovani MW: cca 3 - 6 kg/m?

Potfeba vody: cca 5 - 6 | zamésové vody / 25 kg suché smési

DEN BRAVEN Lepici a stérkovy tmel Quartz fasada

such& cementova lepici a stérkova smés uréena pro kompletni proces zateplovani
fasad tzn. lepeni tepelné izolacnich materiali EPS a XPS, izolaéni desky
z mineralnich viadken

pouziti také pro cely proces stérkovani
v kombinaci s armovaci perlinkou pro renovaci starych vypraskanych omitek

neni vhodné na kovové a plastové podklady a dale na podklady ze dfeva a na bazi
dfevni hmoty

odolné vodé a mrazu, pro vnitfni a vnéjsi pouZziti

Technické udaje:

Zéklad / Materiél cementova smeés s pojivy

Tepelna odolnost -30/+70°C

Aplikaéni teplota +5/+25°C

Doba zpracovatelnosti = 3 hodiny (po namichani)

Otevieny ¢as =~ 20 minut (po naneseni)

MozZnost korekci = 5 — 15 min. (podle teploty prostredi)
Kapilarni absorpce vody 0,2 kg/m*.min"®

Faktor difazniho odporu p <30

Pridrznost k podkladu po 28 dnech i 8% MEZ EEZ E(;It)(/;t)yren)

Priblizna spotfeba : gg tg;m: E!setg(rel?(i\jg(r)lll’agrtri)ovaci perlinky)
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PUR lepidla
HENKEL Ceresit CT 84

jednoslozkové nizkoexpanzni polyuretanové lepidlo pro lepeni polystyrénovych desek
v kontaktnich systémech zatepleni budov

vytéznost az 10 m? (aZ o 100 % vice neZ u tradi¢nich cementovych lepidel)

0 15 % vysSi lepiva sila nez u tradiénich cementovych lepidel

kotveni po cca 2 hod. (urychluje zateplovaci prace az o 5 dni)

zpracovatelné od 0 °C a i pfi vysoké vihkosti (vyjime&né vhodné pro prace provadéné
pfi nizké teploté, kdy se doba schnuti cementovych lepidel vyrazné prodluzuje)
zlepSené tepelné izola¢ni schopnosti (ma oproti tradiénim cementovym lepidlim
tepelné izola¢ni vlastnosti podobné pénovému polystyrén)

Technické udaje:

Teplota pfi zpracovani: 0°Caz+40°C PFidrznost k:

VlIhkost vzduchu: i pres 90 % betonu > 0,3 MPa

Doba vytvrzeni: cca 2 hod. polystyrénu > 0,15 MPa

Koeficient tepelné 0,040 W/mK pénovému polystyrénu > 0,20 MPa

vodivosti A: XPS
mineralni viné > 0,08 MPa
suchému zdivu > 0,10 MPa
keramickym cihlam 20,30 MPa
OSB deskam 20,30 MPa
sklu 20,30 MPa

SOUDAL eticsBond
- jednokomponentni polyuretanova lepici péna s hnacim plynem bez CFC

neposkozujicim ozonovou vrstvu

vyvinuta k lepeni tepelné izolacnich desek z pénového polystyrénu v ramci
zateplovacich systému ETIC

je soucasti lepeného certifikovaného zateplovaciho systétmu SOUDATHERM PUR
certifikovana k lepeni bez doplikového kotveni pro budovy do vySky 9m

Technické udaje:

Baze
Konzistence

Systém vytvrzovani

Vytvrzeni (*)

Otevreny ¢as (*)

MoZnost ofezu (*)

PIné zatizeni (*)

Tepelnéa vodivost (DIN 52612)
Teplotni odolnost

Pevnost ve smyku (DIN EN 12090)
Smykovy modul (DIN EN 12090)
Tfida hoflavosti ( DIN 4102 Teil 1)
Vydatnost

polyuretan

stabilni tixotropni lepiva
pénova hmota

vihkostni

cca 30 min. — prdfez 30 mm
cca 8 min — prafez 30 mm
cca 40 min. — prdfez 30 mm
cca 12 hod. — priifez 30 mm
cca 0,0354 W/m.K

-40°C az +90°C

(+120°C max. 1 hod)

0,142 N/mm?

0,489 N/mm?

Bl

cca 14 m? z baleni 800ml
(prarez lep. pruhu 30mm)
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5.3 Spotrebalepidla

Spotfeba nebo také vydatnost lepidla je zavisla na zpusobu pouZiti a nerovnosti podkladu.
V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani spotfeby pro cementova a PUR lepidla.

Spotieba TlouStka
(kg/m?) (mm)
celoplosné
7 5
zubovym hladitkem
Cementové lepidlo
obvodovy
med " 3-6 5-10
ramecek s terci
10
obvodovy ramegek 100 - 150 (bez kotveni)
PUR lepidlo ] ) 20
se stfedovym pruhem ml/m
(s dodate¢nym
kotvenim)

5.4 Cenova kalkulace spotfeby cementovych a PUR lepidel

Pro srovnani cenové kalkulace spotfeby cementového a PUR lepidla jsou déale informace
o nejlevnéjsich dostupnych lepidlech na trhu z obou kategorii.

Spotieba Cena Naklady celkem
Cementové lepidlo 5 kg/m? 165 K&/ 25 kg 33 K&/m?
pytel 25 kg
Hrubé mzdové naklady | 20 min/m? 150 K&/hod 50 K& m?
cea 2,5 K&/min
Naklady celkem 83 K&/m?
Spotieba Cena Naklady celkem
PUR lepidlo 125 ml/m? 155 K¢&/750 ml 26 K&/m?
750 ml
Hrubé mzdové naklady | 14 min/m? 150 K&/hod 35 K&/m?
cea 2,5 K&/min
Naklady celkem 61 K&/m?

Z porovnani nakladu vyplyva, ze zateplovani pomoci polyuretanového lepidla vyjde pfiblizné
0 20 K&m? levnéji ptedevsim proto, Ze se uspofi éas b&hem pripravy lepidla. Cementové
lepidlo se musi michat s vodou a pak asi 5 minut nechat odstat. PUR lepidlo je potfeba
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pouze protfepat a nasadit na aplikacni pistoli. Dale je navic pro pfipravu cementového
lepidla tfeba pocitat s vodou a elektfinou.
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Vyrobci PUR lepidel uvadi:
- pracnost s PUR lepidlem az o 30 % nizsi;

- az 50 % uspora €asu a naklada pfi lepeni polystyrenu (izolaéni desky je mozné brousit
jiz po 4 hodinach);

- 3x méné pracovni sily.

5.5 Podminky poskytovani zaruky na ETICS

Vyrobce systému ETICS musi poskytnout na vyrobek ze zadkona zaruku. Pfi prokadzani shody
ETICS podle evropskych technickych specifikaci (NV €. 190/2002 Sb. v platném znéni) ma
ETICS predpokladanou Zivotnost 25 rokd. Podle evropskych dokumentd nem(ze byt tato
predpoklddand Zivotnost pokladana za zaruku danou vyrobcem ETICS. Ta totiz zavisi na
mnoha faktorech, které jsou mimo kontrolu vyrobce. Zarukou vyrobce ETICS ze zakona se
rozumi doba 2 roku.

U staveb a stavebnich Uprav provadénych zhotovitelem mize ETICS provadét jen stavebni
podnikatel, ktery pfi realizaci zabezpeci odborné vedeni stavbyvedoucim (viz § 160
stavebniho zakona €. 183/2006 Sb. v platném znéni). Vlastni provedeni systému ETICS
vykonavaji osoby s opravnénim od pfisluSsného vyrobce ETICS.

U staveb, které Ize stavebnikem provadét svépomoci (8 103,104 stavebniho zakona) musi
byt provadéjici odborné zpusobili, nejsou-li, musi stavebnik zajistit stavebni dozor.
Z hlediska stavebniho zékona pfislusi oznaceni stavbyvedouci pouze autorizované osobé.

Podle evropskych dokumentu ke stavebnim vyrobkim je Zivotnost ETICS doba, béhem niz
ukazatele charakteristik vyrobku budou udrZzeny na Urovni, kterd& umozni, aby spravné
navrzena a provedend stavba plnila zakladni poZzadavky (zékladni poZadavky jsou
definovany v evropskych dokumentech o stavebnich vyrobcich).

Podminky pro provadéni ETICS jsou dany zasadné a vzdy vyrobcem ETICS, jsou nedilnou
soucésti stavebni dokumentace. Jedna se o technologicky postup montaze.

Pfi provadéni ETICS je dulezitd cela skladba sendvie a to jak z ddvodu technickych
(optimalni tepelné izolaéni vlastnosti, difuzni odpory), tak z divodd ekonomickych, jelikoz
pouze pfi pouzivani dodavky celé certifikované skladby od jednoho vyrobce je mozno zajistit
zaruku a moznost reklamace.

Vyrobek, ktery ziskal ETA a nese oznaceni CE, byl skute¢né z hlediska poZadavkd na
predpokladanou Zivotnost 25 roku dikladné provéren. U takového vyrobku mohou jeho
uzivatelé pravem ocekavat, Ze jeho funkce ve stavbé jim nebude pfinaSet problémy.
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5.6 Podminky skladovani

Cementové lepidlo

- Skladuje se v origindlnim obalu, v suchych, krytych skladech, nutno chranit pfed
vihkem.

PUR lepidlo

- Skladuje se jako hoflavy plyn, oddélené od oxidac¢nich a redukénich Cinidel, kyselin
a alkalii, gumy, plastd, hliniku a lehkych kov(.

- Skladovaci prostor musi byt vybaven detektory koufe a teploty. Musi byt zajiSténa
dostatec¢na ventilace.

- Nejvhodnéjsi teplota pro skladovani je (18 az 25) °C. Chranit pfed sluneé&nimi paprsky
a teplotami nad 50°C.

- Skladovat uzaviené v originalnich obalech ve svislé poloze, aby se pist nezanesl.
Chranit pfed mrazem.

-V zadném pripadé nepfepravovat dozy v kabiné Fidi€e nebo zadnim sedadle.

5.7 Doba pouzitelnosti
Pro cementova a polyuretanova lepidla odpovida doba pouzitelnosti dobé skladovatelnosti,

ktera se vétSinou udava 12 mésicu. V nékterych pfipadech se maze liSit pro nékteré vyrobky
ato od 6 do 18 mésicu.

38



6 Hodnoceni vlastnosti

PFi hodnoceni zjiSténych vlastnosti pfi pouzivani cementovych lepidel a polyuretanovych
lepidel se vychéazi z deklarovanych informaci vyrobcem, legislativnich pfedpisu pro stavebni
materidly a fady vefejnych publikaci z oboru. Dale jsou uvedeny praktické zkuSenosti
technického dozoru, které mnohdy dokladaji nedodrzeni predepsanych postupl podle
vyrobce systému ETICS.

Chemické slozeni

Cementova lepidla obsahuji cement, kombinaci kiemennych piskd a jemné mletych vapenci
a specialni pfisady zlep3Sujici zpracovatelské a uzitné vlastnosti lepidla (disperzni prasek,
ester celuldzy, Skrob).

PUR lepidla jsou jako reakéni smeés v aplikaénich d6zach ve formé predpolymeru. Tato
reakéni smés se pfipravuje z polyesteru nebo polyetheru a prebytku diisokyanatu.

Pozadavky pro uvadéni systémua ETICS na trh

PFi uvadéni systému ETICS na trh musi vyrobce splnit fadu pozadavka, které jsou souhrnné
obsazeny v fidicim pokynu ETAG 004 pro vnéjSi kontaktni tepelné izolacni systémy
s omitkou. Pfi splnéni vSech poZadavki ovéfenych podle predepsanych zkuSebnich
postupu, ziska vyrobce na ETICS evropské technické schvaleni ETA a mize na vyrobek
pFipojit oznaceni CE.

V pfipadé rozhodnuti vyrobce o umisténi systému ETICS jako vyrobku pouze na trh CR,
prokazuje splnéni predepsanych pozadavkl podle narodni legislativy (obecné vychazejici
z ETAG 004). K ovéfeni shodnosti ale muaze certifikaéni osoba pouzit zkuSebni postup
(technicka norma, vlastni zkuSebni postup autorizované osoby aj.), ktery se od postupu
uvedeného v ETAG 004 liSi (napf. Upravou postupu pfipravy vzork(). Pfi prokadzani shody je
pak vyrobci vydano stavebné technické osvédéeni od autorizované osoby, které umozriuje
vyrobci umistit vyrobek pouze na trh CR.

Cementova lepidla — uplatriuji se oba vySe uvedené postupy.

PUR lepidla - v Fidicim pokynu ETAG 004 nejsou PUR lepidla uvedena jako moznéa adheziva
pro systémy ETICS. Z tohoto divodu jsou nékteré uréené zkuSebni postupy (napf. postup
pFipravy vzorku) nevhodné pro zkouSeni prfedepsanych vlastnosti a proto nelze Zadat o
vydani ETA na systém ETICS jehoZ sloZzkou je PUR lepidlo (nelze uplatnit oznaceni CE).
Systém ETICS s PUR lepidlem Ize tak certifikovat pouze na narodni Grovni (v CR se
postupuje podle NV €. 163/2002 Sb.).

DalSi mozna omezeni tykajici se PUR lepidel, pokud by se méla pouZzit v certifikovaném
systému ETICS (vyjadreni ¢lena EOTA Ing. Hadravy):

- prozatim neni feSena otazka omezeni vySky nad terénem;

- predpoklada se, Ze pro pozadovanou pfidrznost bude stanovena hodnota 0,08 MPa,
tato hodnota je povazovana za dostatec¢nou z hlediska odolnosti sani vétru;

- pro stanoveni vhodné tloustky izolanty se bude méfit smykova odolnost PUR lepidla;

- mérfenou veli€¢inou bude také expanznost lepidla.
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Pozarni bezpeénost

Specifické pozadavky z hlediska deklarace pozarni bezpecnosti systému ETICS
jsou upraveny v fidicim pokynu ETAG 004. Problematika pozarni bezpecénosti ETICS je
zminéna ve velmi obecnych formulacich a vyZaduje pro systém ETICS jednoznacné
pouze provedeni klasifikace do eurotfid podle vysledkd experimentalné stanovené reakce na
ohen. Povinnost klasifikace ETICS do tfidy A1 a A2 (nehoflavé vyrobky), tfidy B az F
(vyrobky s postupné rostouci hoflavosti) je upravena v CSN EN 13 501-1 + Al.

Cementova lepidla splfiuji vSechny pozarné technické pozadavky:

- tfida reakce na ohen Al;

vhodné pro lepeni vSech typu izolantd (EPS, MW, XPS, Sedy polystyren);

Ize pouzit ve vSech vySkovych drovnich;

pouziti pro pozarni Upravy nadprazi, pozarni pasy a zalozeni systému ETICS.

PUR lepidla maji tato omezeni:
- ve vétSiné pripadl tfida reakce na ohen F;
- nelze pouZzit pro lepeni izolace z minerdlni viny;
- certifikovany pro pouziti maximalné do vySky 9 m.
Nebezpeéi poSkozeni zdravi pfFi praci
Cementova lepidla predstavuji zdravotni riziko, pokud dojde knadychani prachu nebo

dlouhodobému kontaktu s kGZzi (reaguje alkalicky a drazdi pokoZzku). Lepidla nejsou
klasifikovana jako nebezpecnd pro Zivotni prostiedi.

PUR lepidla jsou klasifikovana jako zdravi Skodliva a extrémné hoflava. Pri aplikaci lepidla se
uvoliuji nebezpe¢né vypary MDI (4,4-difenylmethandiisokyanat), ktery je zavazné
klasifikovanou latkou podle nafizeni ES 1272/2008 jako karcinogen 2. tfidy.

Vlivem jejich pouzivani se do ovzduSi uvolfuji VOC, skupina tékavych organickych
slou¢enin, schopnych tvofit fotochemické oxidanty reakci s oxidy dusiku za pfitomnosti
slune¢niho zafeni a jejichz produktem je nebezpeény pfizemni ozon.

Nakladani s odpady
Cementova lepidla:

- nevznika nebezpecny odpad;

- znecisténé obaly, pytle a folie se ukladaji na misto ur€ené obci k ukladani odpadu.
PUR lepidla:

- nevytvrzeny materidl je klasifikovan jako nebezpeény odpad;

- znecisténé obaly musi byt ukladany ve shérné nebezpeéného odpadu.

Aplikaéni vlastnosti — pFidrZznost

Minimalni hodnoty pfidrznosti jsou uvedeny v ETAG 004. Predepsana je pfidrznost jak mezi
lepidlem a podkladem tak pfidrznost mezi lepidlem a izolantem. Zasadni rozdil pfi
stanovovani pfidrznosti cementovych a PUR lepidel je v pfipravé a kondicionovani vzorku.

Cementova lepidla — vzorky se pfed zkouSenim ponofuji na 2 dny do vody a poté suSi pfi
teploté (23 + 2) °C a pfi relativni vihkosti (50 £ 5) %.

PUR lepila — vzorky se zkousSi bez dodate¢ného kondicionovani (v suchém stavu).
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Aplikaéni vlastnosti — minimalni lepené plocha

Podle pozadavku ETAG 004 musi byt minimalni lepena plocha a metoda lepeni v souladu
s vlastnostmi systému ETICS. Minimalni lepend plocha musi pfesahovat 20 % a jeji
konkrétni hodnota je zavisla na hodnoté pfidrznosti pouZzitého lepidla.

Na narodni Grovni se postupuje podle pozadavkd normy CSN 73 2901, kter4 stanovuje pro
lepeni bez dodate¢ného kotveni:

- izolantu EPS, nejméné 40 % povrchu desky musi byt spojeno s podkladem;
- izolantu MW, musi byt spojen s podkladem cely povrch desky.

Cementova lepidla — nejsou uvadéna zadna omezeni.

PUR lepidla — ve vétSiné pripadd jsou certifikovana pro lepeny systém s doplikovym
kotvenim nebo kotveny systém s doplfikovym lepenim, to znamena, Ze takovy systém musi
byt vzdy dimenzovan na mechanické kotveni. Na trhu jsou dostupnd i PUR lepidla
certifikovana pro lepeni bez kotveni (pro budovy do vySky 9 m). U téchto vyrobkd, je
dodate¢nou podminkou nutnost statického posouzeni kazdé stavby.

Cenova kalkulace

Zateplovani s pouzitim PUR lepidel mlze byt aZ o 25 % levnéjSi, coZ je pfedevsim diky
Uspore €asu pfi pripravnych pracech. Z vySe uvedenych technickych zaveéru je ale nutné brat
v Gvahu velmi Gzkou oblast pouziti PUR lepidel v systémech ETICS.

Podminky poskytovani zaruky na ETICS

Pfi provadéni ETICS je dulezita celd skladba sendvice, a to jak z duvodd technickych
(optimalni tepelné izolaéni vlastnosti, difuzni odpory), tak z divodd ekonomickych, jelikoz
pouze pfi pouzivani dodavky celé certifikované skladby od jednoho vyrobce je mozno zajistit
zaruku a moznost reklamace.
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Orientacni porovnani pozitivnich a negativnich vlastnosti cementovych a PUR lepidel

Cementové lepidlo

PUR lepidlo

VYHODY

NEVYHODY

VYHODY

NEVYHODY

Duikladné ovéreni
vlastnosti systému ETICS
podle ETAG 004 (systém
muZze ziskat ETA)

Hmotnost lepidla pfi
prepravé

Snadna doprava
materialu

Na systém ETICS nelze
ziskat ETA
(neni zkuSebni postup)

Dlouholeté zkuSenosti

Casovéa narognost pii
pFiprave lepidla

Snadna pfiprava,
neni potfeba voda
a elektfina na stavbé

Systém ETICS je
certifikovan pouze pro
pouZziti do vySky 9 m

Pouzitelny pro lepeni
vSech typl izolant(

Vy§Si soucinitel tepelné
vodivosti

Minimalni technologicka
prestavka

Vétsi riziko prostorové
deformace desek
(zvedani roha)

Nehoflavost, tfida reakce
na ohen Al

Nutna technologicka
prestavka

Mensi hmotnost celé
skladby

Nutné opétovné
dorovnani izolace
v pribéhu tvrdnuti ;

Nepredstavuje riziko pro
uzivatele ani prostredi

Do podkladni konstrukce
se nevnasi vihkost

Pouziti pouze pro EPS

Vyrovnani i vétSich
nerovnosti podkladu

NizSi rezijni naklady

Neni zndma Zivotnost
a trvanlivost

Ochrana zdravi a ekologie

Degradace plisobenim
UV zéafeni

Trida reakce na oher F
(hoflavy)

Postexpanze

Naroénost na ¢asovou
kontrolu jednotlivych fazi
aplikace lepidla
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Zaveér

Vnéjsi kontaktni zateplovaci systémy ETICS jsou montovany v Evropé jiz od druhé poloviny
minulého stoleti, v Ceské republice pak od 90. let. Mnohaleta zku3enost ukazuje, Ze pro
jejich dlouhodobou Zivotnost je nutna nejen kvalitni odborna montaz, ale také pribézné
oSetfovani a Udrzba tak, jak jsme zvykli u klasickych fasad.

Zavérecéna doporuéeni

Nova technologie lepeni pomoci PUR lepidla ma své vyhody. Napfiklad u dfevostaveb se do
konstrukce dfevéné obvodové stény nevndsi vlhkost jako pfi lepeni cementovymi lepidly.
S vyhodou se také vyuziva pfi lepeni nékterych detaild, ¢i pfi vyplhovani spar (to ovSem
nesmi byt celoploSné ale spiSe ojedinélé, vzdy by mélo byt prioritou snazit se lepit tak aby
nevznikali Zadné spary).

Lepeni tepelné izolace PUR lepidlem se pouziva prfedevsim pfi zateplovani rodinnych doma
pro jeho uréené pouziti do vySky 9 m. VétSina firem na zateplovani pouzivaji PUR lepidla
jenom vyjime¢né, napfiklad pro bezproblémové nalepeni izolantd na Zivicny (asfaltovy)
podklad v soklovych oblastech objekt(.

Lepeni celého zateplovaciho systému nelze vSeobecné doporucit, jelikoZz nelze na zakladé
souCasného zkouSeni PUR lepidel dostate¢né predpovédét chovani celého systému za
nékolik let. Neni také dostatecné ovéren vliv zvySené vihkosti zdiva, ¢i klimatické podminky
v kombinaci s nasakavosti lepidla.

Ve chvili, kdy bude v platnosti novy navrh ETAG 004, kde se pocita se zkouSenim PUR
lepidel, bude mozné si o chovani lepidel udélat komplexnéjSi prehled a budou se moci
stanovit podminky, za kterych je vhodné provést instalaci systému ETICS pomoci PUR
lepidel. Predpis ETAG zkouSi systém jako celek a lze tak predpovédét kombinaci vSech
pfedpokladanych vlivii na systém ETICS. Na zakladé zkouSek tak bude mozné vyfadit z trhu
nekvalitni vyrobky.
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